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Os desafios da transformacao climatica em curso

Atransformacacclimaticaglobalja provocaconsequénciasignificativasio mundo,coma intensificacao
de eventosextremoscomo secaspndasde calore chuvastorrenciais Essesené6menosafetamo meio
ambiente,a sociedades a economia.exigindorespostagapidase eficazes

‘. AMBIENTAL
g‘. A transformacaoclimaticaaltera ciclosnaturais e fragilizahabitats, impactandoecossistemas
NS¢ inteiros. Chuvasintensascausaminundacotes,erosaodo solo e deslizamentosagravandoa

perdade biodiversidadee levandoa degradacéarreversivelde areasnaturais

HUMANO E SOCIAL

Comunidades,especialmenteaquelas em areas vulneraveis,enfrentam os maiores riscos
durante episodiosde chuvasintensas A perda de vidashumanas,a destruicdode larese a
desarticulacdae comunidadesnteirassdoconsequénciadiretas

ECONOMICEPRODUTIVO

O setor econdmicosentefortemente os efeitos dastransformacée<limaticas A destruicaode
infraestruturascriticas,como rodovias,redesde transporte e parquesindustriais,interrompe
cadeiagprodutivasinteiras,gerandoprejuizosparaa sociedade
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Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.



Os desafios da transformacao climatica em curso

IMPACTOSIOSSERESIVOS

~ Os animais, tanto aquaticosquanto terrestres, sdo altamente vulneraveisas mudancasclimaticas A
LJ L—I’ elevacdodastemperaturase as alteracdesnos cicloshidroldgicosafetam a disponibilidadede recursos,
. como alimento e abrigo, levando a migracdode espéciese alterando a dinAmicados ecossistemas
Animaisque dependemde ambientesaquaticospara suasobrevivénciacomo anfibios,répteis e aves,
podemsofreraindamaiscoma destruicdode seushabitatse comareducdoda biodiversidadelssopode
resultar em desequilibriosecolégicos,com a perda de espécieschavee a reorganizacdadas cadeias
alimentares

: F\ BIOTA AQUATICA

O aumento dastemperaturasda aguapode levar a alteracdesnas areasde distribuicdodas espécies
ou, em cenariosextremos, a extincdo de algumasdelas A toxicidade de poluentescomuns,como
organofosfatose metaispesadostambémaumentaem aguasmaisquentes,afetandodiretamenteos

peixes Nas areas tropicais, os impactos das mudancasclimaticas sdo ainda mais severos,com

enchentesintensase secasprolongadas Essasvariacdesextremas no fluxo de dgua ameacamo

equilibrio da biota de agua doce, afetando processosvitais como a reproducdoe a sucessaadas
espécies reestruturando comunidadesaquaticasem rios, lagoase lagos,além de transformar seus
habitatsnaturais(Carereet al., 201, Rolandet al., 2012 e Rolandet al., 2012.
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Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas EmpresggfiEiMG e Geréncia de Meio AmbientdEMG.



Desastres no Brasg 1991 a 2023

DESASTRES NO BRA%L”nento de 142%
Mortes (1991-2023) quant. de desastre

de 2015 a 2023

115

DANOS PREJUIZOS = Qcorréncias

OCORRENCIAS MORTES
| MATERIAIS TOTAIS*

Total Total Total Total Chuvas PE. MG & RJ
67.230 @ 5.142 R$132bi R$792,7 bi s Chuvas na regiagr %

serrana do RJ

(02> 499 39 (o1 o (o 1o (0 o8 0 9 (80 g Y >

% POR TIPO DE OCORRENCIA

9,6% 2:6%

4’4%7,9% 4,3% 6.3% 2,3%0,6% 4,2% &9%
49,2% ’ %
= Climatologico
= Hidroldgico
38,5%
Meteoroldgico
56,5%
Outros 83.4% 00.9% .
38,6% . N , N B
= Climatologico = Hidrologico = Meteoroldgico  Outros

Embora cerca de 39% dos desastres no Brasil sejam
par
|
o

origem hidrologica, esses eventos sao responsaveis
mais de 83% das mortes e por 91% dos danos.

FIEMG

*Os prejuizos totais incluendanos materiais, prejuizos publicos e privados.
Fonte: Atlas DigitaElaboracdo: Geréncia de Economia e Financas EmpreséilialdG.
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Desastres no Brasg 1991 a 2023
. DESASTRES HIDROLOGICOS NO BRASI
HIDROLOGICOS (1991 A 2023)

2.361

OCORRENC]A:,_ Mortes ====Ocorréncias
Total =

25.935

DANOS HUMANOS E SOCIAIS

AP L LGN\ NP SN SN N LGN P\ NN S\

MORTOS ' DESABRIGADOS FERIDOS | AFETADOS % POR TIPO DE DESASTRE HIDROLOGIC
- \ L N9 6,0% 7,.2%
.. g@ ﬁ : ,@K 23,8% 259% = Alagamentos

Total Total Total . Total Chuvas Intensas

4.286 | 8,8mi 6656 mi 92.9 mi

| = Inundacdes
DANOS MATERIAIS E PREJUIZOS » Movimento de Massa

37,0%

m Enxurradas

DANOS | PREJUIZOS| PREJUIZOS: TOTAL DE
MATERIAIS | PUBLICOS |  PRIVADOS | PERDAS p
R CF, g S . ) @ -
g B E possivel conter os &}
Total ' Total " Total " Total danos? 4
R$ 120 bi R$ 26 bi: R$ 124 bi R$ 270 bi —
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Fonte: Atlas DigitaElaboracdo: Geréncia de Economia e Financas EmpreséilialdG.



1.2 O PAPEL DAS HIDRELETRICA /
MITIGACAO DOS IMPACTOS CLIMA




O papel das hidrelétricas na mitigacdo dos impactos climaticos
HIDRELETRICAS

As hidrelétricas, além de serem uma fonte de energia

limpa e renovavel,desempenhanmum papelimportante na
gestaode recursoshidricos
Como as hidrelétricas
Elas podem atuar como importantes ferramentas de minimizam um desastre?
mitigacao de desastres naturais, contribuindo para I O

minimizarosimpactosdaschuvagorrenciaise enchentes

Fonte: Atlas DigitaElaboracdo: Geréncia de Economia e Financas EmpreséilialdG.
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Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.
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Vazao turbinada

O papel das hidrelétricas na mitigacdo dos impactos climaticos

Durante periodos de chuvas intensas, as hidrelétricas
desempenhanmum papel importante como

AN
ESTRUTURA DE UMA HIDRELETRICA

Vazao afluente: € a quantidade de agua que
entrano reservatorio
Vazaodefluente: é a quantidadede aguaque sai
doreservatorio
vazaovertida

A vazao defluente = vazao turbinada +

(Vazaoafluente ¢ vazaodefluente) = volumede
agua que o reservatorio conseguiuconter de
vazao

defluente
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O papel das hidrelétricas na mitigacdo dos impactos climaticos

Com as hidrelétricas | Emperiodosde chuvasintensas,as
Periodo de chuvas intensas hidrelétricas
b b b
Controle de
vazao . |
Aumento do .
armazenamento

| R
’ i Hgr I

RIO
> == —_
==

jefluente

= == KER
PH T G
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©

Sem as hidrelétricas

Periodo de chuvas intensas

2 % 9

DESTRUICAO
Na ausénciade hidrelétricas, a

falta de controle da vazaodas

aguas
=
a\

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.
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A hidrelétrica de Trés Marias

\baciashidrogréficaszlo Brasil

/A UsinaHidrelétricade TrésMariasestasituadana regiéocentrah
de Minas Gerais,abrangendoos municipiosde SdoGoncalodo
Abaeté,FelixlandiaMoradaNovade Minas,BiquinhasPaineiras,
PompéuMartinho CamposAbaetée TrésMarias

A usinaestalocalizadano Rio S&doFranciscouma das principais

J

Fonte: CEMIG. Elaboracgdo: Geréncia de Economia e Finangas Emprdd&ia(s.

CARACTERISTICAS

INICIO DAS VOLUME DO POTENCIA
OPERACOES RESERVATORIO INSTALADA

B O &

19,5 396
trilnGes de litros megawatts

ALTURA COMPRIMENTO

V3 Y%

75 2.700
METROS METROS
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A hidrelétrica de Trés Marias

Em janeiro de 2022, a bacia da Usina Hidrelétrica de Trés Marias registrou 540 mm de

chuva, nAivazao foi d&8.812.000 litros por
sequndg cgue é de 1.372.000 litros por segundo.

Mapa de localizagédo da bacia de drenagem da Usina  Precipitagdo mensal na bacia hidrogréafica afluente
Hidrelétrica (UHE) Trés Marias. Hidrelétrica Trés Marias
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Fonte:CemadeAMCTI. Elaborac&o: Geréncia de Economia e Finangas EmpredaliaitG.



A hidrelétrica de Trés Marias

Dadofdgfég'g?éﬁzgﬁfs)'\”a”as Em2022 a hidrelétricade TrésMariasconseguiwcontrolar mais
10.000 - de 8 mil metros cubicosde aguapor segundoem unico dia.
8.000 | Vazao Afluente (m3/s)
Vazao Defluente (m3/s) OU Seja
6.000 | ’
4.000 |
2.000 | Para se ter uma ideia:
0
o marld  ser NEECE meds e Penseem caixasd'aguacomunsde 5.000 litros. Issosignifica
(Vazio afluentec vazdo defluente), Trés Marias que, a cada segund_o, a hldrelétrl_ca estava retendo o
(dados diarios; m3/s) equivalentea 1.600 caixasd'aguacheias!
10.000 8.264
8.000
6.000 | Penseno volume de uma piscinaolimpica, que comporta
4.000 | cercade 2.500 m3 de agua A hidrelétrica estavaretendo, a
2.000 1 cada segundo,um volume de agua superior a0 necessario
0 paraenchertrés piscinasolimpicas!
-2.000 T T T T 1 K j
jan-18 mai-19 set-20 jan-22 mai-23 set-24
A diferenca entre vazao afluente e vazéo defluente 1 A hidrelétrica evitou uma grande

249 e ) tragédia na regido de Trés Marias.

FIEMG

Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Elaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas EnfppEd&¥iais



O caso do Rio Grande do $wnchentes em 2024

Entre abril e maio de 2024, o estado do Rio Grande do Su
enfrentou um dos maiores desastres da sua historia.

& g1- O portal de noticias da Globo
Maior desastre climatico do Rio Grande do Sul em imagens

Ench jeixaram mais de 160 mortos no Rio Grande do Sul e tiraram 629 mil

_9(91 - O portal de noticias da Globo

Um més de enchentes no RS: veja cronologia do desastre
que atingiu 471 cidades, matou mais de 170 pessoas e
\ expulsou 600 mil de casa | Rio Grande do Sul

-

Osimpactostotais aindanao foram contabilizados,
masja sabemogjue:

As enchentes que tomaram o Rio Grande do Sul apos os temporais que assolaram o
estado ¢ am um més em 29 de abril
i€ [Ndl. GE LUl4

il Corelo Braziliense

A MaIS de 180 pessoa$erderama Vlda; e Numero de mortos no Rio Grande do Sul sobe para 182
\A Maisde 2 milhdesde pessoadoram afetadas ﬂ\

— FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&ilaMG.



Hidrelétricasc Rio Grande do Sul

AREAS AFETADAS NO RIO PRINCIPAIS HIDRELETRICAS DO
GRANDE DO SUL RIO GRANDE DO SUL

CAPACIDADE
UHE CASTRO ALVES UHE MONTE CLARO UHE 14 DE JULHO
AREA DO POTENCIA AREA DO POTENCIA AREA DO POTENCIA
RESERVATORIOINSTALADA RESERVATORIOINSTALADA RESERVATORIOINSTALADA
0 (¢} ()

O & O & O &

91 bilhdes 130 11 bilhdes 130 55 bilhdes 100
de litros  megawatts de litros  megawatts de litros megawatts

Fonte: Nexo Jornal e Cia Energética do Rio das Antas (Ceran). Elaboracao: Geréncia de Economia e Financas-HitiviSariais

CASTRO ALVES

,

14 DE JULHO

A capacidadede armazenamento
das hidrelétricas € muito menor
do queade TrésMarias. Q'

FIEMG



Dados hidroldgicog Castro Alves
(dados diariosg m3/s)

16.000

12.000

8.000 |

4.000

Vazédo Afluente (m3/s)

Vazéao Defluente (m3/s)

0
jan-15 jun-17 nov-19 abr-22 set-Z
Dados hidrolégicog Monte Claro
(dados diariosg m3/s)
12.000 ¢
Vazao Afluente (m3/s)
Vazao Defluente (m?3/s)
8.000 f
4.000
0
jan-15 jun-17 nov-19 abr-22 set-2

Hidrelétricasc Rio Grande do Sul

Dados hidroldgicog 14 de Julho
(dados diariosg m3/s)

16.000 [

12.000 |

8.000 |

4.000

jan-15

Vazao Afluente (m3/s)

Vazdo Defluente (m?3/s)

jun-17 nov-19 abr-22 set-24

Devido ao porte reduzido, as hidrelétricas do Rjo
Grande do Sul ndo conseguiram conter a vazao
de dgua e mitigar os impactos das enchentes,

Com uma hidrelétrica de porte similar /&
ao de Trés Marias, 0s impactos no RloJ)]

Grande do Sul teriam sido menores?

Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS). Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas Enfijfed&iais

, 4

- .
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Hidrelétricasc Rio Grande do Sul

Lajeado, RS

Se houvesse uma hidrelétrica similar a de Tres  §
Marias na Bacia do Guaiba, o reservatorio poderia
ter controlado cerca de 67/% da vazao @

SIM!I
OS IMPACTOS SERIAM
MUITO MENORES

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas Empres&iadG.
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Os impactos das emissoes de Co2

O aumentoda emissaode C@® é um dos principaisagentescausadoreslasmudancasclimaticas
decorrentesdo aguecimentoglobal e seusimpactosreverberampor toda a sociedade

Saudehumana

cardiovascularesAlém disso, intensificaa incidénciade doencasinfecciosastransmitidaspor vetores, como

ﬂg A poluicdo do ar resultante da queima de combustiveis fosseis amplia as doencas respiratorias e
dengue malariae colera

Agricultura

oferta de alimentose, consequentementecausanda aumentodos precos Essedato comprometea seguranca

r%% A intensificacdode eventosextremos¢ como secase inundacdesg impactaa producdoagricola,afetando a
alimentar,sobretudodosindividuosmaispobres

Precipitacoegpluviométricas

Emdecorrénciados eventosextremos,hd aumento de chuvasirregulares Enquantoalgumasregifessofrem

’? com chuvasmaisintensas,outras podemenfrentar secasprolongadasA intensidadedas chuvaspode causar
0 @ o | enchentesrepentinas,afetandoinfraestruturasurbanase areasrurais Inundagdesrecorrentesprejudicama

qualidadedo solo,destroemplantacbese forcamo deslocamentale populagdes

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iaMdG.



Os impactos das emissoes de CO2

O aumentoda emissaode CQ é um dos principaisagentescausadoreslasmudancasclimaticas
decorrentesdo aquecimentoglobal Seusimpactosreverberampor toda a sociedade,dentre
eles

Biotaaquatica

V Um pequeno aumento na temperatura da agua pode resultar em uma mudanca nas areas de
distribuicdodasespécieu, no pior cenario,a extingdode espéciegRolandet al., 2012

V Atoxicidadede poluentescomuns(comoorganofosfatose metaispesados)para os peixesgeralmente
aumentaemtemperaturasmaiselevadaqCarereet al., 2011J);

V As areastropicais devem sofrer impactos mais severosdas mudancasclimaticas,como enchentes
intensasou secasprolongadas Essasflutuacdes extremasno fluxo de agua ameacarédo,em certa
medida, o desempenho da biota de agua doce tropical Inundacbese secas podem afetar
negativamentea biota, tanto direta quantoindiretamente,devidoasmudan¢casho ambiente Pesquisas
sugeremgue a magnitudedasmudancashidrologicagpode seragudaparaasespéciesprejudicandoa
reproducdoou sucessaoalterandoa distribuicaoe, por fim, reestruturandoas comunidadeshidticas
emrios, corregos planiciede inundacédojagoase lagos(Sunardi& Wiegleh 2016).

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Meio Ambierf¢EMG.



As emissoes de Co2 no Brasil Emissées totais

(CO2e () GWHARG6¢ em milhdes)

3.500

Houve um aumento expressivo nas 2:500 :
emissoes diretas de CO2. 2.000 |

Em 1970, eram 200 milhdes de 1000
toneladas de CO2 equivalente (GWP 502 '

ARG6). Ja em 2022, esse numero saltou
para 2,3 bilhdes de toneladas,

refletindo o impacto crescente das (CO2e (t) GWARGC em milhdes)

atividades humanas no clima. {IE 500

®
450

400
350

300 f
Esse aumento é parcialmente explicado pelo 2o |

setor de energia elétrica, 200 |

150

100

Fonte: Plataforma SEEHaboracao: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.



A matriz elétrica brasileira

matriz eletrica limpadiminuir de 97% para 89%

Percentual de energia limpa na matriz elétrica brasileira

1996¢ inicio da producéo de

/ energia edlica no Brasil

2012¢ inicio da producao de
energia solar no Brasil

Por que diminuiu
a participacao de
energia limpa?

De 1970 a 199407% da matriz elétrica
brasileira era considerada limpa

75%

1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

FIEMG

Fonte: Balanco Energético Naciog&PEElaboragcéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iliadG.



A matriz elétrica brasileira

Energia limpag % por tipo de fonte

- Total - Renovavel
Hidrelétrica

= Demais renovaveis (Edlica, Solar

Desde 2000, vem crescendo
producao de energiadlica,
solar e biomassa

Contudo, o percentual de
energia limpatem reduzido!

Na década de 1990, era de
aproximadament®7,6%. Em

e Blomassa) 2022, caiu para 89%
N < O 0O AN T OO NG ONONTTONMONI O 0o N o
56O a0oasar0088235509 388 Houvequeda expressivao
™ e e e e e e e AN AN AN AN NN NN NN NN o ~
percentual de utilizac&o das
hidrelétricas
de 96% para 64% no periodo
< A producao de energia ndo renovavel tem sido ampliada? y !g

Fonte: Balango Energético Naciog&PEElaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres#&iadG.
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A matriz elétrica brasileira

% Energia nao renovavel% por tipo de fonte

20% '
.

Houve um aumento da producao de

15%

Total - Néo Renovavel ;)\ A energia nao renovavel.
= == Termoelétrica a gas [] \ n []
10% Demais nao renovaveis (carvao, nuclear e (] ! v \l

|
\ Esse aumento € mais expressivo pela
‘| producao das termelétricas a gas.

diesel) |

5%

0%
1970 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014 2018 2022

A intermiténcia das energias
eolica e solar
+
a queda da participacao das
hidrelétricas.

A O gque explica a expanséao da »
/ producao das termelétricas?

I
B

FIEMG

Fonte: Balanco Energético Naciog&PEElaboragcéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iliadG.



A compensacao por meic
de termelétricas gera —
impactos negativos

)

A matriz elétrica brasileira

Emissao de gases poluentes

Dependéncia de recursos naturais finitos

Ampliacdados custos com energjaue séo
repassados ao preco para o consumidor fi

nal

Fonte:Balan¢o Energético Naciond&PEElaboracdo: Geréncia de Economia e Financas Empresé&iiaidG.

Por que o crescimento da

energia solar e edlica ainda ﬁy

nao atende plenamente a
demanda?

O pais nao tem dado a devida importancia as fontes renovaveis para sustentar o cresci

do consumo de energiagsultando no aumento da utilizacédo das fontes nao renovaveis.

O/

yc

@ <

FIEMG



A intermiténcia: um desafio ao sistema elétrico nacional

FONTES CONTINUAS FONTES INTERMITENTES

|

|

I

|

Conseguem ser controladas sob demanda, atendendo &arantem o abastecimento conforme as condicdes climaticas,
variagdes do consumo, e da oferta das demais fontes. variando durante o dia.

|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|
|
I
|
|

Solares %

Geram eletricidade apenas quando ha sol.

Edlicas %

Geram eletricidade apenas quando ha vento.

Hidrelétricas @j

Geram energia constante usando a agua
armazenada em seus reservatorios.

Termelétricas g_i

Queimam combustiveis (carvao, gas natural) para
gerar calor, que vira energia.

A solucao a combinacéo perfeita
100% renovavel!

+ Hidrelétricas ‘ + Solar e Edlica

O dilema da intermiténcia:

As fontes intermitentes, como o sol e o
vento, nem sempre estao disponiveis.

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.



Periodo de pico
de consumo

Geracao de energiaWmed) por hora*

3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

——Eoblica —Solar - -

19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

-Térmica ---f Hidrelétrica (dir.)

70.000

65.000

60.000

55.000

50.000

45.000

40.000

35.000

30.000

A intermiténcia: um desafio ao sistema elétrico nacional

A geracado denergia edlicachega a
variar 73% ao longo do dia

Ao meioadia, a energia solar contribui
com 25% da geracéo total de energig
mas essa participacao cai para 0% ap

anoitecer.

/N

Para atender a variacao da energia solar
e eolica s6 ha duas opcoes: hidrelétricas
(limpas) ou termelétricas (sujas).

1

*Dia 17 de novembro de 2023.

Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ORI&horacdo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.

FIEMG



2.2 EMISSOES CICLO DE VIDA //
PAPEL DAS ENERGIAS RENOVAR

NA DESCARBONIZACAO

Realizado por
Geréncia de Meio Ambiente




Quando analisamos a emissdo de gases de
efeilto estufa equivalentes no ciclo de vida
para o0s diferentes tipos de produgcdo de
energla, podemos observar com clareza as
vantagens da energia hidreletrica

Termelétrica
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Fonte: UM IPCC 5th assessment: Emissfes médias de CO2 equivalente ao longo do ciclo de vida.

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.

EmissoOes ciclo de vida por fonte de energia

- Carvao mineral

- Gas Natural

34 vezes mais

20 vezes mais

Comparativo 7 emissdes em relacédo as hidrelétricas

FIEMG



Fonte: Empresa de Pesquisa EnergétiERE

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.

m Hidrelétrica

m Termoelétrica -

Termoelétrica -

Eodlica

m Termoelétrica -

m Termoelétrica -

m Termoelétrica -

m Outras

m Termoelétrica -

B Energia solar

GeracoOes por fonte de energia

Geracao de energia elétrica
19702022 GWhH

Gas Natural

Biomassa

Carvao mineral

Nuclear

Oleo Combustivel

Oleo Diesel

m Termoelétrica -

m Hidrelétrica

m Termoelétrica -

Termoelétrica -

B Termoelétrica -

W Termoelétrica -

Eodlica

m Termoelétrica -

B Energia solar

Emissao de gases de efeito estufa (GEE)
19702022 GWh

Gas Natural

Carvao mineral
Biomassa
Oleo Combustivel

Oleo Diesel

Nuclear

‘ Renovaveis, 8 /%da energiagerada e 32%dasemisséesie GEEo ciclode vida

‘ Termelétricasndo renovaveis¢ 13%da energiageradae 68%dasemisséesde GEE
no ciclode vida

FIEMG



Metas Brasileiras de Reducéao e as Emissdes da Matriz Elétrica

V O Brasilinstituiu a PoliticaNacionalsobre Mudancgado Clima(PNMC)por meiodaLein® 12.187/2009
gue define o compromissonacionalvoluntario de adocaode a¢gfesde mitigacdocom vistasa reduzir
suasemissOegle gasede efeito estufa(GEE)

V Aquantificacaado indicadorde referénciaé o total de emissdediquidasde gasedle efeito estufa(GEE)
no ano de referénciade 2005 sobrea qual o Brasilse comprometea umareducéode emissdesle GEE
de 53% (a ContribuicdadNacionalmentedDeterminadag NDC)em 2030em comparacaaom2005

V Seconsiderarmo® ultimo ano comdadosde geracaode energiaelétrica (2022, ao substituirmostoda
a energiaTERMOELETRIG%0 renovavelpor energiarenovavel(solar, hidrelétrica, edlicae biomassa),
essasubstituicaocorrespondea umareducaode 53%dasemissdesla matriz elétrica,idénticaasb 5/ Qa
acordadagarao anode 2030

Fonte: UM IPCC 5th assessment: Emissdes médias de CO , equivalente ao longo do ciclo de vida, Inventario UTE IEMA; EPE z Balanco Energético Nacional, N DC (MMA, 2023)

(*) Ultimo ano com dado de geracéo de energia.
FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Meio Ambierf¢EMG.



EmissOes de gases de efeito estufa em 2022

Considerando as ultimas emissoes de GEE levantadas
do SETOR INDUSTRIAL(2022) e as informacoes de
Geracao de Energia eletrica deste mesmo ano, o ciclo
de vida das emissdes das TERMOELETRICASh&o0

renovaveis geraram o correspondente a 42%b do

total de toda emissao de gases de efeito estufa da
INDUSTRIA BRASILEIRA.

Fonte:UM IPCC 5th assessment: Emissdes médias gedqb®alente ao longo do ciclo de vida, Inventario UTE IEMA; BRIEngo Energético Nacional e Plataforma SEEG. Brasil FIEMG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.



Emissdes de gases de efeito estufa no periodo 12022

Em um cenario hipotético em que toda a energia termelétrica ndo renovavel fosse energia renovavel
no periodo analisado, teriamos uma queda na geracéo de gases de efeito estufa que passaria de:

1 . 6 bitCQeq no periodo de 1970 a 2022 par&93 m iCQeq,

correspondendo a uma reducéao (6 3 /Odas emissdes no periodo.

Essa reduceo corresponce & 83% adas
emissoes brasileiras Ne ane A@ 2070k wmwowsmms

Nacional do Brasil a UNFCCC (MCTI)

Fonte:UM IPCC 5th assessment: Emissdes médias geqb®alente ao longo do ciclo de vida, Inventario UTE IEMA; BRIEn¢o Energético Nacional F'EMG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.



Projecéao das emissoes de gases de efeito estufa

Ao utilizarmos o anebase de energia gerada em Se projetarmos 0 mesmo cenario de 202850,
2022 para realizarmos a proje¢ao de um cenario onde toda fonte dedENERGIA

futuro de emissoes, considerando que 0s TERMELETRICA NAO RENOVSéSésj/EEI_

percentuais por tipo de energia nao sejam

alterados, teremos 0 seguinte cenario para o - A
eriodo 20232050 substituidapor ENERGIA RENOVAVEL,

teremos entao:

1 g 6 bl tCGeq emitidos 750 m itCQeq emitidos

Correspondendo a uma reducao 53%das emissdes no periodo ou

a aproximadamentel 1 a.n OS:Ie emissOes da producéao industrial do Brasil (periodo de 2012 a 2Q

Fonte:UM IPCC 5th assessment: Emissdes médias gedqb®alente ao longo do ciclo de vida, Inventario UTE IEMA; BRIEnco Energético Nacional e Plataforma SEEG. Brasil F'EMG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.



Outros Impactos das Termelétricas

V Poluicdodo ar>Chuvaacidae doencasespiratorias Astermelétricasemitem poluentescomo 6xidos
de enxofre (SO, 6xidosde nitrogénio (NOX e material particulado,que podem causarproblemas
respiratorios cardiovasculares outrasdoencasdevidoa maqualidadedo ar.

V Poluicéo térmica> Diminuicdo do nivel de oxigénio na dgua O processode resfriamento nas
termelétricas libera agua aquecida nos rios, lagos ou mares, consequentementecausando a
diminuicdoda concentracaale oxigéniodissolvidoem agua

V Utilizacadodo recursohidricoem grandesguantidades Astermelétricasutilizamgrandesquantidades
de &guano seuprocesso

V Geracaode residuos Osresiduosde termelétricassao geradosna fase de construcéo,na fase de
funcionamentoe tambémnamanutencaodastermelétricas

V Poluicdosonora O ruido produzidopelastermelétricaspode causarimpactosa satdehumanacomo
distarbios de sono, estressee até a perda de audicdoem casosextremos Essetipo de poluicdo
também pode ser prejudicial & fauna local, interferindo nos padrdes de comportamento e
comunicagao

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Meio Ambierft¢EMG.



Transicao energética

O Brasil é pais signatario do Acordo de Paris. O governo brasileiro se compromete em
sua Contribuicdo Nacionalmente Determinada (NDC, em inglés) a reduzir as emissdes
i 0 A 0 A 30 &
_deNgases de efeito e_stufa em 4_18 Yo até 2025 e em 53% até 2030, em rele_u;ao £ 0 Acordo de Parisé um tratado global, adotado em
emissoes de 2005. Assim, o Brasil se compromete com metas graduais mais roll dezembro de 2015 pelos paises signatérios da

de reducéo de emissdes com vista a alcancar a emisséo liquida zero em 205 ConvencaeQuadrodas NagGesUnidassobre Mudanca
do Clima(UNFCCGcronimoem inglés),durante a 212

Conferéncia das Partes (COR1). Esse acordo rege
medidasde reducdode emissaade didéxidode carbonoa

Além disso, o painel da ONU para mudancas climaticas (UNFCCC) lancou o prog Partir de 2020 e tem como objetivos fortalecer a
respostaa ameacada mudancado clima e reforcar a

Raceto Zero, um plano com metas de curto prazo para reducao de emissoes de i capacidadedos paises para lidar com os impactos
setores da economia global. Raceto Zero (Corrida ao Zero) € uma campanha globj geradosporessamudanca
para reunir apoio de empresas, investidores e gestores publicos para alcancar emissoes
liquidas zero de gases de efeito estufa até meados do século. Minas Gerais é um dos
estados signatarios do programa.

Nesse sentico, a transicdo energetica utilizando a
FONTES RENOVAV&ES de rundamental
importdncia para o cenario climeatico.

Fonte:Ministério do Meio Ambiente, Ministério da Ciéncia e Tecnologia e Fundacéo Estadual do Meio Ambiente/ MG. FIENMG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.



Transicao energéticaFirstGlobalStocktake(Primeiro Balanco Global)
c GST*

O relatério de BalancoGlobal,de outubro de 2023 destacaquatro areasem que é necessariqprogresso
paramanterastemperaturasglobaisdentro dafaixade 2°Cem relacdoasmédiaspré-industriais,de acordo
comasmetasfirmadasno Acordode Paris

Dentreasacoesde mitigacdopodemosdestacar

V Escalaasenergiagenovaveis reduzira dependénciade combustiveigosseis
V Aceleraresforcogparadesativartérmicasa carvaoque nao podemter assuasemissoesbatidas

V Transicagarasistemagie energiando baseado®em combustiveigosseisparaalcancarsenet zeroaté
2050,

Fonte: UNFCCC

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Meio Ambierf¢EMG.



Hidrelétricas e a importancia para o combate as mudancas climaticas

V Paraatingirasmetasde descarbonizacamundiaisa capacidadenstaladade hidroeletricidadedeveria
dobraraté 2050(*1).

V Atualmente no Brasil,no eixo disponiveldet / | eQlal 9 ©rdre 5 e 50 MW, temos 6.415 MW
instaladose temos9.585MW aptasa curto PrazoparalLeilao(*2).

V Consideranda geracaode energiatermoelétrican&o renovavelno ano de 2022 6.649 MWm (*3), o
potencialque temosa curto prazoparageracaaode hidrelétricacorrespondel44%do valor geradocom
termoelétricas Demonstrando o potencial de descarbonizacdoda matriz elétrica brasileira ao
substituirmosastermoelétricas

Fonte: 1(*) IRENA International Renewable Energy Agency: The changing role of hydropower (Fev2023)
2(*) Banco de dados SIGA/Aneghgd2024
3 (*) NO; Operador Nacional do Sistema Elétrichistorico de geracédo de energia (2022 FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Meio Ambierf¢EMG.



Beneficios ambientais das hidrelétricas

V Melhoraadisponibilidadede agua
V Reduz impactodascheias

V Possibilitausos multiplos para energia,transporte e outros servigosatravésdo controle do fluxo da
agua

V Gerampoucosresiduossolidos

V Naoemite contaminantegdxicos

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Meio Ambierf¢EMG.



Hidrelétricas e a importancia para o meio ambiente

V De acordo com a Nota Técnica do Plano
Nacional de Energia 2030, F Pot enc

Hidreletrico Br asi | elor dBrasil
encontra -se no grupo de paises em que

a producdo de eletricidade e
macicamente  proveniente  de usinas
hidrelétricas, pois esta representa

cerca de 75% da poténcia instalada no
pais, e gerou 93% da energia elétrica
requerida no Sistema  Interligado
Nacional em 2005.

Deve ser ressaltado, tambem, que
cerca de apenas 30% do potencial
hidrelétrico  nacional ja fol explorado,
percentual  bem menor do que o
observado nos paises industrializados

Fonte: Plano Nacional de EnerglaPE

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.

Os Impactos ambientais das hidrelétricas
e | natureza bem diversa dos das

termeléetricas . As térmicas  que usam
combustivels fosseis impactam,
principalmente, o ar e o clima global, na

medida das emissbes de gases de efeito
estufa e da produgdo de oxidos de
nitrogénio e enxofre, além de particulados

Nesse sentido, o sistema elétrico brasileiro,

predominantemente baseado em
hidrelétricas e quase totalmente
interligado, fornece wuma situacdo favoravel

no que se refere as emissées de gases de
efeito estufa .

FIEMG
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O futuro se faz juntos

3. O CUSTMA ENERGIA O DESENVOLVIMENTC
ECONOMICOOMENERGIABENOVAVEIS

Realizado por
Geréncia de Economia e Financas Empresariais

Setembro de 2024




3.1 IMPACTOS ECONOMICOS B/
SOCIAIS DA REDUCAO DOS CU it

COM ENERGIA

Realizado por
Geréncia de Economia e Finangcas Empresariais




Os custos da producao de energia elétrica no Brasil

Custo médio para producado de energi2021

P O preco médio da energia fornecida
Fonte 7 . s
(R$/Mwh) pelas fontes renovaveis é menor

Edlica 129
Solar 149
Renovaveis Hidraulica 193

Biomassa 247
Custo médio 179,5 R$ 179 y 5 R$ 441 y 8
Gas Natural 419
Carvéo 373

N&ao Renovaveis  Nuclear 375
a— - 59,6% mais barata
Custo médio 441.8

Ao utilizar fontes ndo renovaveis, ha uma elevacéo nos custos de producao.

*Leveilzed Costof Energy. F’EM G

Fonte: Caderno de Precos da Geracao 20BPE e Engenho Consultofi#aboracdo: Geréncia de Economia e Finangas Empres#iliaidG.



As energias elétricas renovaveis e sua importancia economica e social

Custo por fonte de energia
(2021 em R$ bilhdes)

Qual seria a economia
se as fontes renovaveis
substituissem a energia
das fontes nao
renovaveis?

Renovavel 95,61 95,61 -
, N&o renovavel 53,23 22,82 -57,1%

‘ | Total 148,84 118,43 -20,4%

Custo Hipotético Se

Custo por fonte fosse atendido fonte | Variacdo %
renovavel

Fonte: Caderno de Precos da Geracdo 20BPE e Engenho Consultoria.

Essa possivel troca no fornecimento de energia implicaria em uma queda ¢
20,4%no custo total com energia*

Economia deR$ 30,4 bilhdes por ano.

*Considerando o custos com energias renovaveis e nao renovaveis. FIENMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.



Impactos econdmicos e sociais da reducao dos custapotese e cenario

Hipotese:a substituicao das fontes de energia nao renovaveis por renovaveis red
custos com energia.

CENARIO

~

Produz a mesma
guantidade com um
custo inferior/

produz mais com
20,4% a menos no MeNos recursos.

custo com energia.

L Aumento da
NS Utilizag&o de fonteged L ) NS 0dutividade
- r

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iaMdG.

— Reducao dos custos d
producao

4 )

Preco mais baixo.

FIEMG



Metodologia

Modelo de Equilibrio Geral
Computavel (EGC)

Efeito Sistémico

Empresas recebem l Familias pagam pelos bens
pela venda de bens e B e servicos com saldrios,
senvicos = ens e aluguéis e lucros »
g i Elevacao da
Empresas Servigos ﬂ Familias d ¢ d
vendem bens compram bens emanda
£ Servigos & servigos
Aumento do
Incremento
faturamento da renda
L
p > - das empresag
—hh Empresas Familias [+—
Fy
Familias
Empresas ofertam
contratam Fatores de trabalho
ks e - o
. . 4 Produgdo 4 .
Empresas pagam salarios, | = . Familias recebem

alugueis e distribuem lucros T salarios, aluguéis e lucros Choque il
produtividade

O modelo EGC representa uma fotografia da
economia e de suas relacdes setoriais em um
periodo de tempo.

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangcas Empres&iiadG.



Impactos econdmicos e sociais da reducao dos custesultados

“ Crescimento de 0,95%

i Onumero de empregosjue seriam gerados aproxins® dototal de postos de trabalho formal em
Fortaleza(CE);

U Amassasalarialgeradaequivaleriaao pagamentoanualde quatro milhbesde beneficiosdo BolsaFamilig

U Omenor precoda energiageraria umaumento no PIBIo Brasil de0,95%
FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas Empres&iiadG.



Qual seria a economia para as familias se as fontes
renovaveis substituissem a energia das fontes nao
renovaveis?

Reducao dé2 H n 2n& ¢onta de luz

Reducao deo H 2 qud:preco do leite '.:..‘L: FQ}
ha &
Reducéo deéo ¢ > md:preco do material escolar
,‘ sve

Reducao déo o > mid:preco da cesta bésicem'
FIEMG

Fonte: Consultori&XAntee Flaticon Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas EmpresatiaMG.



FIEMG

O futuro se faz juntos

4. ASHIDRELETRICESUAIMPORTANCIA
ECONOMICESOCIAL

Realizado por
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4.1 A IMPORTANCIA DAS HIDRELE .

PARA O DESENVOLVIMENTO E%

ECONOMICO E SOCIAL

Realizado por
Geréncia de Economia e Finangcas Empresariais

—




As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento

econdmico e social local

Transformacéo da estruturg
econdmica e industrial N

Estudos reunidos pelBanco .Eﬁ @)
Mundial concluiram quex
construcao de hidrelétricas nos
anos 1960 e 1970 foi )
fundamental para o
desenvolvimento do Brasil

Aumento da
produtividade

Crescimento econdmicq
sustentavel

Além de contribuir para o crescimento do pais, as hidrelétricas podem promover
0 desenvolvimento social e econOmico das regidoes em gue estéo inseridas?

FIEMG

Fonte:Banco MundialElaboragéo: Geréncia de Economia e Financas Empresé&iiiaidG.



As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento
econOdmico e social locglevidéncias internacionais

Estudos apontam que as hidrelétricas proporcionaram multiplas contribuicdes para o desenvolvim
em determinados paises.

India ®

Maior desenvolvimento local em relac&o as Maior estabilidade e resiliéncia das atividadsd
demais regides do pais. econbmicas em todo o pais.

Egito

Crescimento no rendimento dos trabalhadores
distribuicdo de renda nas comunidades locali

Maior disponibilidade de eletricidade.

Nepal . .
Desenvolvimento da infraestrutura local.

Fonte:Smith, J., & Patel, R. (2022). Sdeomnomic Impact of Small Hydropower Project (A case study of the Sunkoshi Small HydRnpgeetiSindhupalchoistrict, Nepal)
Fonte: Bhatia RCesttiR.,ScatastaM. & Malik R., (2008). Indirect Economic Impacts of Dams: Case Studies From India, Egypt and Brazil. Academic Fouviokidi@afde, New Delhi. FIENMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas Empres&iiadG.



As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento
econOdmico e social locglevidéncias internacionais

Noruega : : Na Noruega, 0 quarto pais mais rico do mundo, as
hidrelétricas representam mais de 90% da geracao de ener

J A Noruega moderna foi construida e Fortalecimento industrial.
/ndustrializada quando comecgamos a

utilizar rios e cachoeiras para produzir
eletricidade . A energia hidreletrica ainda € a
espinha  dorsal  do  sistema  energetico Geracao de riquezas e oportunidades.
noruegués e continuara sendo num futuro
proxi moyf

(Governo da Noruega)

FIEMG

Fonte: Governo da Noruega, FMI, Reut&iaboracdo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iliadG.



As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento
economico e social local

INDICE DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS) indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

Municipios de Minas Gerais Municipios de Minas Gerais

0,70
0,75

0,65

0,70

0,65

0,60

0,50 0,55
Com hidrelétricas === Sem hidrelétricas

Com hidrelétricas ==== Sem hidrelétricas

0,45 0,50
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

*Quanto mais proximo de 1, mais desenvolvido € o municipio

I Municipios com a presenca de hidrelétricas registraram desenvolvimento superiar ao
" do restante do estado.

FIEMG

Fonte: FIRJABIFundacao Jodo Pinheiftlaboragéo: Geréncia de Economia e Financas EmpresaiaMG.



A importancia das hidrelétricas para o desenvolvimento econdémico e Sc

As hidrelétricas s&o pecashave para impulsionar o desenvolvimento da economia, fornecendo
Nao apenas energia essencial, mas também uma série de beneficios econémicos e sociais.

Aumento da competitividade Tecnologia 100% brasileira

Geragao de empregos é Responsabilidade ambiental

8 TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO

== As usinas hidrelétricas contribuem para t@jetivos de Desenvolvimento
Sustentave(ODS) da ONgJ7°, 8° e 13°¢ fornecimento de energia limpa e acessivel,
trabalho decente e crescimento econdmico; e ac&do contra a mudanca global do clima.

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iaMdG.



4.2 ESTUDO DE CASO:

HIDRELETRICA DE FUNIL

Realizado por
Geréncia de Economia e Finangcas Empresariais




As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento
economico e social local

Analise da Usina Hidrelétrica de Funil, localizada entre os municipios de La\WwasddoesMG)

Obrasrealizadasde setembrode 2000 a julho
de 2003 Usinacom poténciainstaladade 180
MW, o suficienteparaabasteceumacidadede
685mil habitantes

Area alagada:
40,49 km?

Capacidade de geracao:
180 MW

FIEMG

Fonte: Alianga Energia. Elaborac&o: Geréncia de Economia e Finangas EmprEHahHEs



econdmico e social local

regiao de instalacao?

$

| - Analise de Clusteridentificar municipios similares.

J

( . Ve . . .
Il - Comparar o desempenhdos municipios similares

antes e depois das instalacoes das hidrelétricas.

J

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas Empres&iBMG.
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Como mensurar o impacto da hidrelétrica na
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As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento
economico e social local

|dentificacéo dos clusters em Minas Gerais*

Analise de Cluster identificar
agrupamentosde regioes similaresa
partir de determinadascaracteristicas

A caracteristicautilizada foi o Indice
de Desenvolvimento Humano antes
do periodo das instalacbes das
hidrelétricas

Cluster -IDH [853]
I Municipios - Hidrelétricas Selicionadas

Cluster 1

Gustr A partir do IDH, foram
— sl selecionados seis agrupamentos
Il Cluster 6 - s o
orsi de municipios.
*Clusters: construgdo com base no indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de 2000 FIENMG

Fonte: AtlasBrasil Elaboragdo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiaidG.



As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento
economico e social local

|dentificacéo dos clusters em Minas Gerais*

{
el

Perddes

Cluster -IDH [853] Lavras
I Municipios - Hidrelétricas Selicionadas

Cluster 1
Cluster 2
Cluster 3
I Cluster 4
B Cluster 5
Il Cluster 6
Brasil

*No total, 77 municipiosforam identificadosnessecluster. F'EMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas Empres&iiadG.



POSICAO NO RANHKDH
(853 municipios)

77°

670 63° 68°
47°
43°
18° 17°
& \
50
1991 2000 2010

—-©—-Lavras —@—Perddes —@—Média Cluster

Desempenho
1991- 2010

d MEDIA CLUSTER

*No total, 77 municipiosforam identificadosnessecluster.

As usinas hidrelétricas e sua importancia

POSICAO NO RANKDH
EDUCACAO
(853 municipios)

89°

17°
40

1991 2000 2010

—-@-Lavras —@—Perdoes —@—Média Cluster

Desempenho
1991- 2010

MEDIA CLUSTER 12 posicoes

Fonte: Atlas Brasil. Elaboracéo: Geréncia de Economia e Finangas Emprdd&iad.

POSICAO NO RANK DE IDH
(Quanto menor a posicéao, melhor o

IDH do municipio) q

Estudo de casoHidrelétrica de Funil (municipios de Lavras e Perdbes)*

POSICAO NO RANKDH
LONGEVIDADE

o510 (853 municipios)

140° 1587 144°

1991 2000 2010

—@—-Lavras —@—Perdoes —@—Média Cluster

Desempenho
1991- 2010
)
*
FIEMG



As usinas hidrelétricas e sua importancia para o desenvolvimento
economico e social local

Estudo de casoHidrelétrica de Funil (municipios de Lavras e Perdbes)*

Variacao da renda (2010/1991) Variacao do PIB per capita (2010/2000)

0
136% /8%

m Lavras
Hm Lavras
31% 30%
m Perddes W Perdbes
m Média Cluster m Média Cluster
2010/1991 2010/2000
De 1991 a 201@® variacao da O crescimento do PIB foi maior nos
renda de Lavras e de Perddes foi municipios onde a Hidrelétrica de
superior a da média do cluster. Funil foi instalada.
*No total, 77 municipiosforam identificadosnessecluster. FIEMG

Fonte: IBGEE CENSCElaboracdo: Geréncia de Economia e Finangas EmpresétiaMG.
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Conclusoes

Asenergiaselétricasrenovaveighidrelétricas golicas solarese biomassajlesempenhanum papelcrucialno
combate as mudancas climaticas, ao fornecerem energia limpa e renovavel, e impulsionam o
desenvolvimentossocioecondmicamasregidesonde estdoinstaladastornando-se essenciaigpara um futuro
energeéticosustentavele maiscompetitiva Emespecial as hidrelétricasaindacontribuemparaa gestaodos
recursoshidricos

O Papel das energias elétricas renovaveis (hidrelétricas, edlicas, solares e biomassa)na Mitigacdo dos
ImpactosClimaticos

A Asenergiaselétricasrenovaveis(hidrelétricas edlicas,solarese biomassaontribuemdiretamenteparaa
reducdodasemissdesle gasede efeito estufa,gerandoenergialimpae renovavel

A Alémde fornecerenergiasustentavel as hidrelétricas,em especial atuam como reservatériosque ajudam
acontrolaravazaodosrios, mitigandoos efeitosde enchentese desastresiaturais

A Aexpansaalacapacidadédidrelétricaé essenciaparaalcancamsmetasde descarbonizaciaté 2050

ImpactosEcondmicos Sociaigdasenergiaselétricasrenovaveighidrelétricas gdlicas solarese biomassa)

A Asenergiaselétricasrenovaveis(hidrelétricas,edlicas,solarese biomassaromovemo desenvolvimento
socioeconomicmasregioesonde estaoinstaladasaumentandoa rendalocale gerandoempregos

A Municipioscom hidrelétricasapresentamindicadoresde desenvolvimentsuperioresaosque ndo possuem
essetipo de empreendimento

A A substituiciode fontes de energiando renovaveispor energiaselétricasrenovaveis hidrelétricas edlicas,
solarese biomassa)ode reduzirsignificativamente custoda energia,impulsionandoa competitividadee
produtividadedo. NJ & A f

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia de Economia e Financas Empres&iiadG.
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Proposta para o combate as mudancas climaticas e para contribuir con
o0 desenvolvimento sustentavel do pais

SUBSTITUIR TODAS AS TERMELETRICAS NAO RENOVAVEIS DA MATRIZ ELETRICA BRAS
ENERGIAS RENOVAVEIS (HIDRELETRICAS, SOLARES, EOLICAS E BIOMASSA) ATE 2035
OBJETIVO DE CONTRIBUIR COM O CUMPRIMENTO DA META BRASILEIRA INTERMEDIAI

REDUCAOQ DE 53% DAS EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.
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Proposta de emenda ao PL Federal 2159/2021

Emenda Aditiva ao PL 2.159/2021 (Lei Geral de Licenciamento Ambiental)

Insiraseo seguinte8 5° ao artigo 17 do Projetode Lein® 2159, de 2021

Gl NI

8§ 5° Asatividadesde sistemasde geracaoe transmissaade energiahidrelétricaseraosubmetidasao
licenciamentoambiental pelos procedimentossimplificado,nas modalidadesde fase Unica ou por
adesace compromissopu corretivo,observadoo § 1° desteartigo.€

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.



Proposta de alteracao da legislacao estadual de MG

Art. 1° ¢ Ficaacrescentad@ Lein® 21.972 de 21 de janeirode 2016 o seguinteart.26-A:

G ! .BEIA ¢ As atividades de infraestrutura de sistemasde geracdo e transmissdode energia
hidrelétrica, inclusiveas centrais geradorashidrelétricas¢ CGH,serdo submetidasao licenciamento
ambientalnasseguintesnodalidades

| ¢ LicenciamentoAmbiental Simplificado,nas modalidadesde Cadastroou Relatério Ambiental
Simplificadog LAS/Cadastrou LAS/RASU

Il ¢ LicenciamentdAmbientalConcomitanteem umaunicafasec LAQ.

§ 1° O enquadramentado licenciamentcambientaldasatividadesdescritasno caputseradefinidoem
observanciaa sua tipologia, ao seu porte e potencial poluidor/degradador,e sua modalidade
estabelecidapor meio da conjugacaoda classee dos critérios locacionaisde enquadramento,
ressalvadaasrenovacoes

FIEMG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.



Proposta de alteracao da legislacao estadual de MG

Elaboracéo: Geréncia déeio Ambiente- FIEMG.



