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Reconhecimentos
e Certificacoes

Em certificacao:

SISTEMA DE GESTAO DA QUALIDADE LABORATORIAL
(ABNT NBR ISO/IEC 17.025)

Sistema de Gestao da Qualidade para Laboratdrios, em
conformidade com os requisitos da ABNT NBR ISO/IEC 17.025,
promovendo a exceléncia nos servigos de analise , com garantia
de resultados consistentes, imparcialidade e confidencialidade.

ABNT NBR ISO 9001

Sistema de Gestdo de Qualidade: certificacao internacional

que reflete o compromisso do CIT com a implementacéao de
um sistema de gestdo da qualidade robusto e eficaz,

alinhado as melhores praticas globais.



Laboratério de Metalografia

O Laboratério de Metalografia € dedicado a analise microestrutural
de materiais metalicos, dispondo de uma infraestrutura de ponta e
uma equipe técnica altamente qualificada. O ambiente é equipado
para realizar a preparacado de amostras com rigor e precisao,
atendendo aos requisitos das principais técnicas de caracterizacéo,
como a microscopia optica (MO) e a microscopia eletrénica. Essa
estrutura permite investigar com exceléncia as propriedades
microestruturais dos materiais, contribuindo para estudos
avangados em engenharia e ciéncia dos materiais.




Ensaios

MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Analise de inclusao

Corte de amostras

Corte de precisao de
amostras

Determinacédo de Tamanho
de Gréo

Embutimento a quente ou a
frio

Enquadramento de material

Macrografia

Preparacao de amostra a frio

Preparacao de amostra para
difracdo de raios-X

Preparacao para microscopia
eletronica de transmissdo em
grade de cobre ou niquel

Preparacao para microscopia
eletronica de transmisséo de
réplica de carbono em grade
de cobre ou niquel

METODOLOGIA

ASTM E45

Conforme
metodologia do
laboratério

Conforme
metodologia do
laboratério

ASTM E112-13

Conforme
metodologia do
laboratério

Conforme
metodologia do
laboratério

Conforme
metodologia do
laboratério

A preparacéo de
amostras inclui
embutimento a frioem
resina nao condutora,
lixamento, polimento e
ataque (se
necessario).

Conforme
metodologia do
laboratorio

A preparacgao de
amostras inclui
dispersao e deposicao
em grades de Cuou
Ni.

A preparacao de amostras
inclui embutimento a
quente, lixamento,
polimento, ataque,
deposicédo de carbono e
réplicas em grades de Cu
ou Ni.



Ensaios

MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Preparacao de folha fina
para microscopia
eletrénica de transmissao -
tenupol

Preparacao de folha fina para
microscopia eletrénica de
transmisséao - PIPS

Preparacao metalografica
para aquisicdo de dados de
Difragao de elétrons
retroespalhados (EBSD) por
Silica coloidal

Preparacdo de amostras para
microscopia eletrénica de
varredura simples

Preparacao Metalografica
para microscopia optica

Preparacao Metalogréfica
para microscopia optica por
polimento eletrolitico

Quantificacéo de fases por
microscopia 6ptica

Deposicao metalica por
evaporacao térmica de ouro
ou carbono

METODOLOGIA

A preparacaode
amostras inclui
lixamento, polimento e
polimento eletrolitico.

A preparacaode
amostras inclui
lixamento, polimento e
preparacéao final por
feixe de argbdnio.

A preparacaode
amostras inclui,
embutimento a quente
em resina condutora,
lixamento, polimento e
polimento com Silica
Colidal

A preparacaode
amostras inclui
embutimento a quente
em resina condutora,
lixamento, polimento e
ataque (se
necessario).

A preparacaode
amostras inclui
embutimento a quente
em resina nao
condutora, lixamento,
polimento e ataque (se
necessario).

A preparacdode
amostras inclui
embutimento a quente
em resina de cobre,
lixamento, polimento e
ataque/polimento
eletrolitico.

Conforme metodologia do
laboratdrio

Conforme metodologia
do laboratério



Laboratério de Difracao de
Raios-X

O Laboratério de Difracao de Raios X realiza analises de alta
precisao que possibilitam a identificacao das fases cristalinas,
microanalises, o estudo detalhado das texturas cristalograficas,
medicao das tensodes residuais internas dos componentes, além
de analises térmicas in situ. Esses dados sdo fundamentais para
compreender o comportamento estrutural, contribuindo para o
desenvolvimento de solugdes mais eficientes e inovadoras.




Ensaios de difracao de raios-x

MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Aquisicao e analise de
dados para identificacao e
quantificagao de fases

Analise textura cristalografica
por Difracdo de Raios - X

Determinacao de tensdes
residuais por Difracédo de
Raios - X

METODOLOGIA

Conforme
metodologia do
laboratorio

Conforme
metodologia do
laboratorio

Conforme
metodologia do
laboratério e E2860 e
E915



Laboratorio de Analise Térmica

O Laboratério de Analise Térmica realiza estudos detalhados do
comportamento dos materiais frente a variagoes de temperatura,
oferecendo ensaios como DTA, DSC e TGA que permitem
identificar transformacdes fisicas e quimicas, propriedades
térmicas, estabilidade e degradacao de materiais.




Ensaios

MATRIZ

LIGAS METALICAS, MINERAIS
E POLIMEROS

ENSAIO

Anélise Térmica Diferencial
(DTA)

Analise Térmica por
Calorimetria Exploratéria
Diferencial (DSC)

Analise Térmica por TGA e
DSC

Analise Térmica por TGA e
DTA

Analise Termogravimétrica
(TGA)

Calibragao para ensaios de
Analise Térmica Diferencial

METODOLOGIA

Conforme
metodologia do
laboratdrio e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratoério e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratdrio e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratério e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratdrio e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratdrio.



Laboratério de Microscopia
Eletronica e Microanalises -
LMEN

O Laboratério de Microscopia Eletrénica e Microanalises é
especializado na caracterizagcdo avangada de materiais em escala
micro e nanomeétrica, utilizando técnicas de MEV e MET. Os
principais servigos oferecidos sdo: Analises fractograficas e
microestruturais para investigacao de falhas; Espectroscopia para
composi¢cao quimica qualitativa e semiquantitativa; Estudo de
orientacgao cristalografica e propriedades anisotropicas;
Identificacao de defeitos cristalinos e particulas ultrafinas; além da
caracterizacao de nanomateriais, ligas e compdsitos avancados.




Ensaios
MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Analise por Microscopia
Eletronica de Varredura
com

microanalise quimica por
dispersao de energia (EDS),
em materiais diversos

Aquisicao dos dados de
difragao de elétrons
retroespalhados (EBSD).

Analise de resultados de
difracao de elétrons
retroespalhados (EBSD)

Microscopia Eletronica de
Varredura/ EBSD - feature

Analise de Microscopia Eletrénica

de Transmissdo com
microanalise quimica por
dispersao de energia (EDS),
em materiais diversos

Analise de resultados -
Microscoépio Eletrénico de
Transmissao

METODOLOGIA

Conforme
metodologia do
laboratoério e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratoério e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratdrio e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratdrio e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratdrio e
demanda do cliente

Conforme
metodologia do
laboratdrio e
demanda do cliente



Laboratério de Simulacao de
Processos

O Laboratério de Simulacéao Fisica de Processos realiza ensaios
de dilatometria e simulagcdes em Gleeble para avaliar expansao
térmica, transformacgdes de fase, ductilidade e comportamento
termomecanico de materiais metalicos, incluindo deformacdes e

condi¢oes sub-zero.




Ensaios

MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Ensaio de dilatometria
para determinagio de
coeficiente de expansao
térmica em materiais
metalicos

Ensaio de dilatometria
sem deformacao para
determinacgao de
temperaturas de
transformacéo de fases no
aquecimento e
resfriamento em materiais
metalicos

Ensaio de dilatometria
com deformacéo
(compressao) para
determinagédo de
temperaturas de
transformacéao de fases
no aquecimento e
resfriamento em materiais
metalicos

Ensaio de dilatometria
com deformacéao (tragao)
para determinagao de
temperaturas de
transformacéo de fases
no aquecimento e
resfriamento em materiais
metalicos

Ensaio de dilatometria
sem deformacgao sub-zero
(até -100 °C) para
determinagéao de
temperaturas de
transformacé&o de fases no
aquecimento e
resfriamento em materiais
metalico

Simulacao fisica de zona
afetada pelo calor (ZAC)
durante processos de
soldagem em materiais
metalicos no Simulador de
Processos Gleeble

METODOLOGIA

Conforme norma ASTM
E228

Conforme metodologia do
laboratdrio

Conforme metodologia do
laboratorio

Conforme metodologia do
laboratodrio

Conforme metodologia do
laboratodrio

Conforme metodologia do
laboratodrio



Ensaios

MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Simulacgao fisica de
processos termomecanicos
por ensaio de tor¢céo a
quente em materiais
metalicos no Simulador de
Processos Gleeble

Simulagao fisica de
processos
termomecéanicos por
ensaio de compressao em
materiais metalicos no
Simulador de Processos
Gleeble

Simulacgao fisica da
ductilidade a quente em
amostras metalicas no
Simulador de Processos
Gleeble

Simulagao fisica de
tratamento térmico em
amostras metalicas no
Simulador de Processos
Gleeble

METODOLOGIA

Conforme metodologia do
laboratorio

Conforme metodologia do
laboratdrio

Conforme metodologia do
laboratodrio

Conforme metodologia do
laboratodrio



Laboratorio de Ensaios
Mecanicos

O Laboratério de Ensaios Mecénicos possui infraestrutura e
expertise para a realizacao de testes de tracdo, compressao e fadiga
- além de ensaios voltados a avaliagcdo da tenacidade a fratura,
incluindo métodos como CTOD, Integral J, KIC e curvas de
propagacao de trincas (da/dN). Esses ensaios fornecem importantes
dados relativos a propriedades mecanicas dos materiais, sendo
aplicaveis tanto na verificagcdo da conformidade em relacao a
requisitos normativos quanto em analises de integridade estrutural,
estimativas de vida util em servico e validacao de projetos conforme
normas técnicas aplicaveis.




Ensaios

MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Ensaio de fadiga e-N
(amostra Unica)

Ensaio de fadiga S-N
(amostra Unica)

Ensaio de tenacidade a
fratura CTOD (baixa
temperatura - amostra
Unica)

Ensaio de tenacidade a
fratura CTOD (temperatura
ambiente - amostra unica)

Ensaio de tenacidade a
fratura Integral J (baixa
temperatura - amostra
Unica)

Ensaio de tenacidade a
fratura Integral J
(temperatura ambiente -
amostra Unica)

Ensaio de tenacidade a
fratura KIC (amostra Unica)

Ensaio de tragédo
(temperatura ambiente)

METODOLOGIA

ASTM E606

ASTM E466 | PT3305

Conforme metodologia do
laboratério

Conforme metodologia do
laboratdrio

Conforme metodologia do
laboratdrio

BS7448-P1

ASTM E399

ASTM A370



Laboratorio de Fusao e Refusao
de Ligas

O Laboratério de Fusao de Ligas € especializado na fusao
controlada de ligas utilizando forno de indugéo a vacuo que
permite controlar com precisdo a composi¢ao quimica, a
temperatura e a atmosfera de fusao resultando em ligas com
microestrutura homogénea e propriedades mecanicas
consistentes.

e




Ensaios

MATRIZ ENSAIO METODOLOGIA
i Fusé&o de ligas de Conforme metodologia do
LIGAS METALICAS AT laboratorio
Fuséo de Liga em Forno de Conforme metodologia do

Indugao a Vacuo laboratério



Laboratorio de Tratamentos
Térmicos

O Laboratério de Tratamentos Térmicos oferece processos
especializados em fornos mufla, atuando em vacuo ou
atmosferas controladas e com controle preciso de pardmetros
como temperatura, tempo de aquecimento e taxa de
resfriamento, garantindo a obtencéao de propriedades mecéanicas
e microestruturais desejadas, como dureza, tenacidade,
resisténcia a fadiga e homogeneidade de fases.




Ensaios

MATRIZ

LIGAS METALICAS

ENSAIO

Tratamentos térmicos
em fornos mufla a
vacuo ou atmosfera
controlada e
resfriamento em
diferentes meios

METODOLOGIA

Conforme metodologia do
laboratérioe demanda do
cliente



Servicos Técnicos
Especializados

Com equipamentos de alta resolucao, equipe especializada e
metodologias validadas, oferecemos suporte técnico para
aplicacoes dos servigcos como investigacao de falhas em
materiais metalicos, otimizacao de ligas e controle de qualidade
em processos industriais complexos.
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Servicos Técnicos Especializados

MATRIZ

LIGAS METALICAS

SERVICO

Anélise de Falha

Construgao de diagramas
TRCeTTT

Caracterizagcao de
materiais

METODOLOGIA

Conforme metodologia do
laboratorio

Conforme metodologia do
laboratério

Conforme metodologia do
laboratodrio



Entre em contato e descubra
como podemos transformar sua
industria.

(31) 3489-2377
isi-metalurgia@fiemg.com.br
www.fiemg.com.br/cit/metalurgia-e-ligas-especiais/



SENAi

Atualizado em Setembro de 2025.
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