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Disponibilidade de agua no Brasil
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SUDESTE, A REGIAO MAIS POPULOSA
DO PAiS POSSUI POUCA _
DISPONIBILIDADE HiDRICA, JA NO
NORTE ONDE SE ENCONTRA UMA
MENOR POPULACAO, HA UMA GRANDE
DISPONIBILIDADE HiDRICA.

FONTE: MENDONCA E SANTQOS, 2006




ANOMALIAS DE PRECIPITACAO
OUTUBRO 2015
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ANOMALIAS DE PRECIPITACAO
NOVEMBRO 2015
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ANOMALIAS DE PRECIPITACAO
DEZEMBRO 2015
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Rio Doce deixa de correr nafoz
original e de desaguar no
Atlantico pela primeiravez na
histodria

postadoem 12/07/2015 11:04
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Rompimento da barragemem
Mariana

Chegada da lama ao Rio Doce leva medo e caos a
Governador Valadares

— '
ENVIE SOLIDARIEDADE

FALADARES EM ESTADO LIQUIDO.
PRECISADE| - | DOE AGUA

SUA AJUDA MINERAL




Lama de rejeitos da Samarco interdita praias
de Regéncia Augusta e Povoacao, em
Linhares

postado em 12/07/2015 11:04 ESTADO DE MINAS




RECURSO NATURAL
ESSENCIAL PARA A VIDA

ECONOMICO

Valor

SOCIAL AMBIENTAL

da agua



FUNDAMENTAL NO DESENVOLVIMENTO DAS POPULACOES

ALIMENTAGAO
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VAPOR DE AGUA
QUE SAI DA BACIA
NUVENS DE CHUVA

FORMACAO B]S ‘
NUVENS VAPOR DE
AGUA QUE
ENTRA NA
EVAPORACAO BACIA
= - E

CICLO DA AGUA

Q=P=-E=S

A QUANTIDADE DE AGUA
QUE CORRE PELO RIO (Q)
E O TOTAL DA CHUVA (P)
MENOS O QUE
EVAPOROU (E) E O QUE
FICOU NO SOLO (S).




RECARGA DE NASCENTES Evaporacao do Chuva

solo e do capim

Evaporacao da

agua das folhas
e galhos

Evaporacéo da PASTAGEM

agua presa no
sub-bosque

Evaporacdo da
adgua presa na
serapilheira

PASTAGEM



Situacao da agua no solo na época de seca em area protegid

Chuva anual 1200 mm
DISTRIBUIQAO 5 MESES

Estacao Seca

Agua subterranea indo para o rio
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RECARGA DE NASCENTES

Situacao da agua no solo na época de seca / areas protegidas

“Nenhum homem pode banhar-se duas vezes no mesmo rio... pois na
segunda vez o rio ja nao € o mesmo, nem tdo pouco o homem”
-HERACLITO DE EFESO



MA GESTAO DA
AGuA

ALTERACOES

POLUICAO == CLIMATICAS

DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS
HIDRICOS

@ CONSCIENTIZAR E MUDAR
ATITUDES




O QUE
PODEMOS
FAZER PARA
MINIMIZAR
OS
IMPACTOS?




e Reduzir o consumo de agua em casa

e Diminuir o tempo de banho

e Fechar a torneira enguanto escova
os dentes

e [Fechar a torneira enquanto ensaboa
as vasilhas

e Evitar o uso de mangueiras

e Usar dispositivos para diminuir a
vazao

e Eliminar vazamentos

UTILIZAR AGUAS DE
CHUVA PARA USOS
MENOS NOBRES



INICIATIVA

CRISE HIDRICA:
FUNCIONARIO CENIBRA
CRIA SISTEMA DE
REAPROVEITAMENTO DE
AGUA

Publicado em 09/02/2015

RESIDENCIA PRATICA
CONSERVACAO DE AGUA
EM TIMOTEO - MG

TECNOLOGIA DE
TRATAMENTO IMITA A
NATUREZA
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CAPTACAO E

UTILIZACAO
DE AGUA DA
CHUVA

Uma forma simples e eficaz de
economizar agua impropria para
consumo humano, mas que pode
ser usada para:

Irrigar plantas;

Descargas de vasos sanitarios;
Lavagens de pisos, carros,
maaquinas;

Limpeza domeéstica;

Lavar roupa.



= DESCARTAR A PRIMERA AGUA DE CHUVA FORTE:

= SEPARAR OS RESIDUOS SOLIDOS COMO FOLHAS, GALHOS E

AREIAS
= ARMAZENAR EM LOCAL ADEQUADO E TAMPA-LO PARA EVITAR

A PROLIFERACAO DE MOSQUITOS TRANSMISSORES DE

DOENCAS

CUIDADOS
NECESSARIOS




Calhas

caixas
Bomba
Tubulacoes

MATERIAIS



O QUE FAZER
UANDO

AO HOUVER
CHUVA?




ESTACAO A511 TIMOTEO 2014
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TRATAMENTO E REUTILIZAQAO DE AGUAS
CINZAS o —. -

0 QUE SAD AGUAS CINZAS?
AGUAS PROVENIENTES DE:
. CHUVEIROS:

. PIAS:
. LAVANDERIAS
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https://www.youtube.com/watch?v=52ADVLjyXqs
https://www.youtube.com/watch?v=52ADVLjyXqs
https://www.youtube.com/watch?v=52ADVLjyXqs
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O SISTEMA

BIOFILTRO WETLAND RARTAD

LOCAL: RESIDENCIA DE TIMOTEO/MG
LESTE DE MINAS GERAIS



A IMPLEMENTACAO

APENAS WETLAND BIOFILTRO-

+FILTRO DE WETLAND-
WETLAND | | “EiRRS i

NOV 2014 JUL 2015 AGO 2015



chuveiros, pias e

. biofiltro
lavanderia




chuveiros, pias e
lavanderia

biofiltro wetland

2,5m

0,95m  Byitane 1



chuveiros, pias e e i
o biofiltro wetland flltros~de
lavanderia carvao

ativado




chuveiros, pias e 2% filtros de
lavanderia biofiltro wetland carvao

ativado

Reservatorio

A A




chuveiros, pias
e lavanderia

biofiltro wetland filtros de

carvao

v’ limpeza de piso; ativado

v lavagem de automoveis;

v’ irrigacdo de hortas e jardins; Reservatorio
v' nas bacias sanitarias da
residéncia. REUSO
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Dezembro
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QXALIAQAO
DESEMPENHO

COLETAS DE
AMOSTRAS DE
AFLUENTE E
EFLUENTE DO
SISTEMA PARA
ANALISES
LABORATORIAIS.




PARAMETROS
ANALISADOS:

PH;

TURBIDEZ;

SOLIDOS SUSPENSOS
TOTAIS (SST);

DEMANDA QUIMICA DE
OXIGENIO (DQO);
DEMANDA BIOQUIMICA DE
OXIGENIO (DBO);
SURFACTANTES, OLEOS E
GRAXAS E SOLIDOS
SEDIMENTAVEIS (SOMENTE
NA ULTIMA COLETA).




Dez/2014
Mar/2015
Jul/2015

Set/2015

Dez/2015

Fev/2016

Apenas Wetland
Apenas Wetland
Wetland + Filtros de carvao ativado
Biofiltro + Wetland + Filtros de
carvao ativado
Biofiltro + Wetland + Filtros de
carvao ativado
Biofiltro + Wetland + Filtros de
carvao ativado




DEZ/14 MAR/15 JUL/15 SET/15 DEZ/15 FEV/16
Parametros

wL+ BF+WL BF+WL BF+ WL
FCA +FCA +FCA +FCA

WL

Entrada| 6,30 4,72 6,15 7,10 5,91 6,91

Saida 6,77 7,25 7,02 7,80 8,48 7,96

BF = Biofiltro. WL = Wetland. FCA = Filtro de Carvao Ativado.

 Efeito do tratamento no pH foi significativo;
e  AAC tendem a neutralizar o efluente (GSCHLOBL et al., 1998).



Parametros

Cond. | Entrada | 28050 | 273,00 | 542,00 : : :
(EJS;L'% Saida | 721,00 | 704,00 | 813,00 : : i
Turbidez | Entrada | 168,00 | 19500 | 249.00 | 4640 | 121,00 :

(NTU) Saida | 4670 | 4830 | 450 | 1020 | 195 :

SST Entrada | 99,00 | 5580 | 176,00 | 4200 | 6400 | 605,00

(mg/L) Saida | 2850 | 20,60 | 7.00 | 1000 | 267 | <53

BF = Biofiltro. WL = Wetland. FCA = Filtro de Carvao Ativado.

A condutividade elétrica esta associada a presenca de ions dissolvidos =>
indicacao de concentracao de sais no sistema;
SST sendo removidos por processos fisicos (reducao turbidez); parte pode

estar sendo dissolvida, contribuindo para o aumento da condutividade;




Parametros

DQO | Entrada | 508,00 | 818,00 | 448,00 | 202,00 | 386,00 | 1724,00
(mgO,/L) | Saida | 463,00 | 158,00 | 37,00 | 49,00 | 43,00 | 9,00
DBO | Entrada| 196,00 | 358,00 | 433,00 | 88,00 | 99,00 | 871,30
(mgO./L) | Saida | 361,00 | 62,00 | 28,00 | 19,00 | 400 | 1,37

BF = Biofiltro. WL = Wetland. FCA = Filtro de Carvao Ativado.

e Remocao de DBO e DQO nao satisfatéria na primeira analise devido o
sistema estar no inicio da operacao;
e Adicao do FCA e do BF aumentou a eficiéncia de remocao do sistema;
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DEZ/14 MAR/15 JUL/15 SET/15 DEZ/15 FEV/16
Parametros BF+WL+ BF+WL+ BF+WL+
WL WL WL + FCA FCA FCA FCA
Turbidez
(NTU) 72,22 75,20 98,19 78,00 08,38 -
ool 71,20 63,10 96,02 96,00 95,80 99,10
(mg/L)
DQO
(mgO,/L) 8,90 80,70 91,74 75,70 88,90 99,50
DBO
(MgO,/L) - 82,70 93,53 78,40 96,00 99,80

BF = Biofiltro. WL = Wetland. FCA = Filtro de Carvao Ativado.

 Fev/16 realizou-se um teste simulando uso intenso de pias e da lavanderia
O sistema foi eficiente na remocao da carga organica;



Eficiéncia

Parametro Resultado | Referéncia
(%)
Surfactantes Entrada 90,9 - 0
(mg/L) Saida 0,4 até 2,0mg/L ’
Oleos e graxas Entrada 345,7 - > 99.07
(mg/L) Saida <32 |até 20 mg/L |
Solidos Entrada 0,5 -
sedimentaveis ’ > 80,00
(mI/L) Saida <0,1 <10 ml/L

Biodegradacao dos surfactantes ocorre por meio da atividade metabdlica de

microorganismos (HENRIQUE BONFIM, 2006);

Remocao dos surfactantes estad ligada a remocao da DQO (RAMOS et. al,

2002);

Eficiéncia elevada na remocao de 6leos e graxas e solidos sedimentaveis;
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Referéncia Portaria

Parametro Resultado 2914 MS
Contagem de Bactérias Heterotroficas 360 500 UFC/mL
Cloro Residual Livre - Aquoso 0,82 0,2a5,0
Cultura callijorhiee Auséncia /100 mL | Auséncia /100 mL
Bacter|0|ég|ca de Termotolerantes
Agua Coliformes Totais | Presenca /100 mL | Auséncia /100 mL
Cor - Aquoso 12,9 15
Turbidez - Aquoso 4,23 100

e Para se eliminar a presenca de coliformes totais da agua cinza tratada,
espera-se que aumentando a dosagem de cloro no sistema sera possivel
eliminar as bactérias presentes em sua totalidade.



CONCLUSOES

| O sistema de tratamento se mostrou eficiente na producéo de
- - um efluente mais compativel com o0s usos que foram
propostos.
Potabilidade:
e « Coliformes Totais foi 0 Unico parametro em desacordo
com a Portaria N° 2914 do Ministério da Saude;
« pode ser corrigido com a aplicacdo de maior
guantidade de cloro no sistema.

Promocao dareducao de impactos no meio ambiente:
« contribui com a economia da residéncia;
« diminui a incidéncia de falta de agua nas residéncias;
« melhora a massa vegetal paisagistica na residéncia, e;
» sobretudo, reduz a pressao sobre os sistemas publicos
de abastecimento de agua e tratamento de esgoto
domestico.




Vetiveria zizanioides:

Potencialidade para tratamento de efluentes
domeésticos no sistema AAC
Integrando ao ambiente residencial um melhor
paisagismo.
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Ipatinga - MG
FIQUEPOR 1
DENTRO| VEICULOS DA PRESENTE 0O GIRO ESPECIAIS ECOLOGIA 1200372045 #

DIVULGAGCAO

DIARIO DO COMERCIO DIARIO DO ACO

(B INTELIGENCIA

Plantas aquaticas ajudam no reaproveitamento de

fous

- 14h4;

Responsabilidade ambiental

> MAIS LIDAS

Tweetar Ministro busca ambiente faver:

Ajuste fiscal corre risco no Cong
B EXCLUSIVO PARA ASSINANTES

Entrada de Odlares supera saida em USS 447 mihdes

*Por Jacinto Moreira Lana

s de uma crise hi
endo um sistema de reaproveitament / de um recurso 13
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experiéncia em gestdo ambiental, Sebas : propriedades
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Entrar|

Mais lidas

Irrigagéo por gotejamento
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RECUPERACAO E TRATAMENTO DE AGUAS CINZAS
POR MEIO DE KIT WETLAND CONJUGADO COM
REAPROVEITAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS PARA
REUSO DOMESTICO, INDUSTRIAL, COMERCIAL E
URBANO.
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