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~ Instituto de Pesquisas Tecnologicas

s Fundado em 1899;

s Pioneirismo em areas de
metrologia, construcao civil,
meio ambiente e transportes;

s Vinculado a Secretaria de
Desenvolvimento EconOmico,
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao;

= 12 centros tecnolégicos.
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~ Centro de Tecnologias Geoambientais

= Lab. de Residuos e Areas Contaminadas — LRAC
= Lab. de Recursos Hidricos e Avaliacao Geoambiental - LABGEO
= Secao de Investigacoes, Riscos e Desastres Naturais - SIRDEN

- Acidentes naturais e industriais - prevencao, avaliacao e investigacao;

- Avaliacéo de impactos ambientais e elaboracao de instrumentos de gestao
ambiental e territorial;

- Caracterizacao e remediacao de areas contaminadas e tecnologias em
residuos urbanos e industriais;

- Diagndéstico e planejamento integrado de recursos hidricos;

- Area de ensaios geoambientais.

http://www.ipt.br/centros_tecnologicos/CTGeo NEXOPAULO 1 pt
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O que éuma area contaminada?

Love canal — Nova York (Década de 70)

-
GOYERNO DO ESTADO

AOPAULO 1pt



Condominio residencial Barao de Maua

Legenda
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~ Passivo Ambiental
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~ Passivo Ambiental

Massa total de Residuos: 27.537 ton.

Massa Total de HCH: 13,41 ton.
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~ Panorama 2015 para SP e MG

Estagio do Gerenciamento de Areas Contaminadas

Estado - Total
Investigacao InterveflgaNO / Monitoramento Reabilitada
Remediagao
SP 1067 2234 1307 768 5376
MG 89 194 216 118 617

Evolucédo das Areas Contaminadas em SP

6000
5351 5376

5000
Decreto 47.397/2002

“Prevencao e o controle da
poluicdo do meio ambiente”

4000

3000

2000

1000

"
0 GOVYERNO DO ESTADO

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 %\\AOPAULO -lpt

(CETESB, 2015; FEAM, 2015)



Evolucao de ACs em MG
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(FEAM, 2015)
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~ Cenario Padrao

FONTE

VIA DE

TRANSPORTE RECEPTOR

Cenadrios de exposicao

Via dguas subterraneas Via aérea Via contato direto

Volatilizacao

L

Eontgto direto§

I Rota de Exposicao
— Mecanismo de Liberagao
I:J Meio de transporte de contaminantes
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~ GAC

Identificacdo de Area Suspeita

Investigacao
Preliminar

Investigacao Investigacao
Confirmatoria Detalhada

Avaliacdo de Risco

Plano de Intervencéo

Remediacao/Monitoramento

Reabilitacdo da Area
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~ Método Tradicional de Investigacao

/P

Pocos instalados com ao longo do
tem pO Fonte: Stone Environmental Inc.
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~ Analise de Ciclo de Vida (ACV)
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Tempo

“Uma investigacao de alta qualidade pode auxiliar na reducéo de 5 a 10 vezes no

valor investido para remediacao” (QUINNAN, 2012) COVERNO DO ESTADO %
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~ Fluxo Contaminante

round oe 4
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Unsaturated Zone \/
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Vertical Profile Boring B i(?go
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PCE Concentration (ug/L)

(USEPA, 2014)

Sample Location <10
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_ Caracterizacdo de Areas com Alta Resolucido

« Uma nova abordagem para melhorar a qualidade do MC é a
Investigacdo de Alta Resolucao (High Resolution Site
Characterization - HRSC);

s« Definicao (USEPA) : HRSC envolve estratégias e tecnicas que
adotam mensuracoes e densidade de amostras em escala
apropriada para definir a distribuicAo dos contaminantes e o
contexto fisico em que residem, de forma confiavel, para possibilitar
uma reabilitacdo mais rapida e efetiva das areas contaminadas;

« Trata-se de uma abordagem inovadora para o diagnostico
ambiental, onde se busca adequar a escala de investigacdo a
escala das variacOes das propriedades que se quer medir;

« Gerenciar e minimizar as incertezas do diagnostico.

Ko FAS 1pt



~ Principais Ferramentas

« EC (Electrical Conductivity)

« HPT (Hydraulic Profiling Tool)

« LIF (Laser-Induced Fluorescence)

« MIP (Membrane Interface Probe)

« UVOST P ape
« MIP + CPTu
« RCPTuU

NEXSrALLS 1pt



~ Membrane Interface Probe (MIP)

Ferramenta com capacidades
semi-quantitativas, usado para detectar e
relativa
compostos organicos volateis (VOC) em

registrar a concentracdo

profundidade no solo.

SENSORES
PID - Detector por Fotoionizagao
(Photoionization Detector)
FID - Detector por lonizagao de Chama
(Flame lonization Detector)
ECD - Detector por Captura de Elétron
(Electron Capture Detector)
XSD - Detector por Gas Haldgeno
(Halogen Specific Detector)
EC - Condutividade Elétrica
(Electric Conductivity)

analiticas
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~ Operacao de Campo
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Gama de Deteccao - MIP

Substancia Detector PID Detector FID Detector DELCD
PCE ++ + +++
TCE +++ + +++

cDCE ++ + ++

tDCE ++ + ++
vC + + +

TCA - + +++

Benzeno ++ ++ -
Tolueno ++4+ +++ -
Ethylbenzol ++ ++ -
Xileno ++4+ +++ -

PCE: Tetracloroeteno
TCE: Tricloroeteno

cDCE: cis-1,2-Dicloroeteno
tDCE: trans-1,2-Dicloroeteno
VC: Monocloroeteno (Vinylchlorid)

TCA: (Tricloroetano)

Sensibilidade +++ = boa
Sensibilidade ++4+ = média
Sensibilidade + = baixa

- = sem medida

“NSSAOPAULO
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~ Obtencao de Dados
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~ Tomada de Decisao

s Este sistema de gestao produz melhores resultados, em prazos mais
curtos e a um custo menor do que as abordagens de investigacoes
convencionais;

s Gestao de uma ampla gama de incertezas associadas com a tomada
de decisao;

s Decisdes tomadas in situ direcionando os estudos de forma rapida e
eficiente.

s Trés aspectos fundamentais:

Planejamento Sistematico
Estratégias de trabalho dinamico
Medicoes em tempo real

Ko FAS 1pt
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~ Integracao dos Dados

Descricdo Granulometria CE-Condutivid ade
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~ Representacao em Secao
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~ Visualizacao Tridimensional
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Modelo Conceitual Tridimensional

MATERIAL TD

Conceptual site model (CSM) of 3D NAPL plume d from LIF borehole investigation depicting %RE signal
response. Dnalromcppmxlnwzelyxsommwwmamdcmdmedtymds(%m)
mmcomrewsmyo Boreholes are rep by cyan-colored tubes. Lithology data was obtained
from conth collected by the LIF probe. The 30 plume has been cut back
wmeulwmmponsedau A 20 I tion map of maxii 9GRE is shown below the image.
A georectified acrial image has been draped over the surface and cut away to reveal plume underneath.
Approximations of buildings were drawn on top to provide reference. A top view of the 20 maximum %HRE
gmmema«mtmgerylsmwmosanmtmm'kkwm Vertical exaggeration of the 30D image Is
21,

3D LNAPL Plume %RE Signal | smve. | WCEC

NOROAWENTAL CONBATANTS
WCEC - 2012

FIGURE 1 )
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~ Conclusao

s Investimentos iniciais para a realizacdo de caracterizacbes mais
completas e com menor numero de incertezas sdo recompensados
por reducao de custos totais do projeto;

« As técnica de alta resolucdo s&o Otimas alternativas para a
realizacao de investigacdées em menor tempo, com menor grau de
interferéncia nas operacdes cotidianas e com respostas mais
rapidas;

« Modelos Conceituais mais consistentes, permitindo a realizacao de
projetos de remediacao eficientes, direcionados e de menor custo.

NELS PaLo 1pt
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muselli@ipt.br

Laboratdrio de Residuos e Areas Contaminadas - CTGeo
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