WORKSHOP TECNOLOGIAS AMBIENTAIS PARA A
INDUSTRIA: SOLUCOES CRIATIVAS E INOVADORAS.

WETLANDS E USINAS FOTOVOLTAICA
FLUTUANTES

SERGIO SEGALL E MAGDA GRECO
BELO HORIZONTE 09 DE NOVEMBRO DE 2017

.FJ.F.I'-T{'
—_CIEMG
SESI
__SENAI
IEL




NOSSO TIME

CI1)S
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Brasileiro, Ph.D, PATH, GAIN, Inglés, Eng Civil, Ex- Inglés. Business Development
Gates Foundation Presidente da BP Brasil

Uma empresa que se dedica a apresentar solu¢des tecnoldgicas ambientais eficientes,

primeiro precisa se preocupar com o préprio “produto”

www.cleanwatersolucoes.com.br
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POLUICAO DAS AGUAS

v efluentes domésticos;

v efluentes industriais;

v'carga difusa urbana e agrossilvopastoril;




EUTROFIZACAO

Aumento da produtividade devido ao aumento das cargas de Fésforo e Nitrogénio




CONTAMINACAO

Metais: Mercurio, Chumbo,
Cobre, Arsénio, Zinco, outros.

BIOACUMULACAO
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MARCOS LEGAIS PARA
QUALIDADE DE EFLUENTES

*DN CONJUNTA COPAM/CERH-MG 01/2008

+CONAMA 430/2011

Tratam dos padrdes e
condi¢gcbes de langamento
de efluentes de qualquer
fonte poluidora a serem
lancados, direta ou
indiretamente, nos corpos

de agua.

Rio Sdo Francisco, Foto: Magda Greco 2013



WETLANDS
AREAS ALAGADAS

SERVICOS AMBIENTAIS:

*Controle de Enchentes;

-Controle da Qualidade das Aguas;
Biodiversidade;

*Produtividade;

*Recarga de Aquiferos;

Dissipacao de Forcas Erosivas;
*Habitats e nichos reprodutivos e alimentares para invertebrados, peixes e mamiferos;
*Oportunidades de Recreacao;

Valores estéticos e culturais.

Tundisi, J.G., 2014



WETLANDS CONSTRUIDOS
JARDIM FILTRANTES

v'ecossistemas artificiais manejaveis para o tratamento de efluentes;
v'feitas com diferentes tecnologias;

v'utilizam os principios basicos de modificacdo da qualidade da agua das
wetlands naturais;

v'diferem das naturais pela composicao do substrato e composicao de
especies vegetais;

v'tratamento terciario em sistemas de ETEs para remocao de fosforo;

v'sdo utilizadas plantas aquaticas, ou resistentes ao alagamento,
hiperacumuladoras de nutrientes e metais.




TECNOLOGIA DE JARDINS FILTRANTES
EM PLATAFORMA
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INOVACAO TECNOLOGICA:
JARDINS FILTRANTES EM
PLATAFORMAS

Maior eficiéncia em relacdo aos wetlands construidos
tradicionais:

v'formacao de biofilme nas estruturas fisicas;

v'as plataformas podem ser inoculadas com micro-organismos
para casos especificos:

v Ex: Pseudomonas fluorescens — degradacédo de hidrocarbonetos

v'controle das espécies vegetais, evitando invasfes bioldgicas.



AS PLATAFORMAS E SEU FUNCIONAMENTO

_ CARBON SEQUESTRATION
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ESTUDO DE CASOS E GERACAO SOLAR

BREAK SECTION

SERGIO DUARTE SEGALL, Ph.D



Stormwater Pond Results

Contaminant

Average Conc. (mg/L)

Average Removal

Inlet Outlet

Total suspended solids (TSS) 391 28 93%
Chemical oxygen demand (COD) 256 30 88%
Total phosphorus (TP) 0.81 0.099 88% |

Total nitrogen (TN) 3.14 0.867 72%

Copper 0.091 0.009 90%

Lead 0.085 0.004 95%

Zinc 0.875 0.056 94%

0Oil & grease (0&QG) 7:1 1.2 83%




Yingri Lake, Jinan - China

Parametros do Projeto

* 6,6% do espelho d’agua
» Espécies nativas da regiao

= Vida util esperada: 10 anos

Before FTW After FTW
Parameter Installation Installation Reduction
(July 2009) (July 2010)
COD (mg/L) 63 30 52%
BOD (mg/L) 20 11 45%
Total nitrogen (mg/L) i | 3.9 65%
Total phosphorus (mg/L) 0.93 0.10 89%




Chorume — Aterro Sanitario McLean

Town of Greymouth, South Island, Nova Zelandia

NITROGENIO TOTAL




FLOATING WETLANDS

Para tratamento de Efluentes Industriais em Laticineos.

Segundo estudos da industria brasileira e também internacional, a industria
de laticinios produz efluentes muitas vezes acima do valor maximo permitido.
(Resolucao CONAMA 430 de 2011 e normativa COPAM/CERH 01 de 2008)

Tabela 6- Resultado das analises fisico-quimicas de amostras do efluente bruto e tratado.

Parametros Efluente bruto Efluente final
pH 8,3 5.8
Oxigénio Dissolvido (mg.L™) ' 6,3 0,23
Temperatura (°C) 223 234
DQO (mg.L™) 11.151.8 13.281.4
DBOs(mg L 41550 42350
Solidos totais (mg.L™") 692.0 464,0
Solidos suspensos (mg.L™) 268.0 273.0
Fésforo total (mg.L™') 50.3 63,9
Nitrogénio total (mg.L™") 1225 2380
Nitratos (mg.L™") ND 3,5
Nitritos (mg.L™) ND ND
Nitrogénio amoniacal (mg.L™") ND 120,7
Oleos e gorduras (mg.L™') 987.0 78,0

Legenda: (ND): nao detectavel pelo método utilizado



REDESOL — www.redesolmg.orqg.br

250

500.

90%

35 kg per capita

DESTAQUE

vPor ser relativamente nova, a aplicabilidade
dessa tecnologia pode ser desenvolvida nas
empresas em suas areas de inovacéao
(Projetos de Pesquisa, Desenvolvimento &
Inovacao);

vConjuntos vegetais especificos para cada
caso:

vtipo e concentracdo de contaminantes;
vbaixo custo de manutencéao;

trabalhadores diretos

000 trabalhadores no Brasil
do material da ind.de reciclados



http://www.redesolmg.org.br/

POTENCIAL DE GERACAO

A instalacao das plataformas flutuantes de PV em reservatorios das
165 principais hidrelétricas do Brasil teria vantagens significativas:

v' 8% da area de superficie dos reservatoérios poderia gerar 70% da
demanda elétrica em 2014,

v’ 2014-2016 - O Brasil sofreu com baixos volumes de chuvas e
aumento do custo de energia devido ao uso de termelétricas;

v' Diversificacdo da matriz de geracao de energia com
balanceamento de desempenho para energia solar diurna e
hidrelétrica noturna;

* Strangueto, K, M. Estimativa, para o potencial de geracéo de energia solar flutuante nos reservatoérios
hidrelétricos do Brasil, Unicamp Tese de Doutorado, 2015



v Maior disponibilidade de energia.

v Uso mais eficiente dos recursos hidricos.

Yamakura Dam, in Chiba, Japan Queen Elizabeth Il reservatorio em
Londres, UK

A
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Crescimento do mercado PV - USA

Figure 1.1 U.S. Quarterly PV Installations Q1 2012-Q1 2017
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Crescimento do mercado PV - Brasil

v" Investimento de R$ 4,5 Bilh6es em 2017
v' Dos 237 MW: 145 MW (grande escala) e 92 MW (GD)

v' Leildao Dez/2017: A-4 com contrato de 20 anos

Projected Total PV Capacity Brazil 2017
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Custos Totais: Solar Terrestre versus Flutuante

Procura do local > R$10/W total costs

Negociar acesso

Mudanga do uso da terra\
Demora no Licenciamento

Layout ineficiente Hidden
Costs
Drenagem
RS$7.2/W

Range
of
capital
Hidden costs
Costs
R$4.2/W
Terra
Terraplenagem 4
Licenca
PV Painéis
Inversores
Suportes 5
Conexéo O
instalacdo

Custo mais Baixo  Custo mais Alto
2014/15 LEILAO 2014/15

LEILAO
Solar em Terra

*Custos llustrativos — Custos atuais
dependeréo das condig¢bes locais, e
requisitos

R$7.6/W*

Local
Matrix
Manuf.

Saving

GEf ~R$5.5/W* (US$1.8/W)

Matrix Fabricada localmente
Instalacao
Licenciamento

PV Painéis
Inversores
Suportes
Conexao
Instalacdo elétrica

Matrix Custo
Importada Alvo

Solar Flutuante
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OPORTUNIDADE

Existem aproximadamente 400 minas paralisadas em MG.

Grande parte proxima a linha de transmisséo.
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Agéncia Nacional de Aguas- 2017

Barragens cadastradas no sistema

SNISB - Sistema Nacional de Informagdes Sobre Seguranca de Ba..

Numero de Barragens Unidade da Federaga: Uso Principal Entidade Fiscalizador: Volume Altura
Distribui¢do por UF Barragens por Uso Principal
350
M Rejeitos de mineragdo
00 B Residuos industriais
B Aguicultura
250 M Recrsacdo
Industrial
200 B Indus: na_
B Navegacao
150 M Frotec3o do meio ambients
M Irrigac3o
100 M Hidroelétrica

M Defesa contra inundacdes
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N°® Barragens por Faixas de Volun N° Barragens por Faixas de Altura Uso Principal da Barragem Entidades Fiscalizadoras




Desenho Esquematico

4 Layers

Legend
Connection Points
— High flotation maintenance zone
[ Matrix Plug for connections points

—=3 BFTW Module
¥ Pk 130 feet
BFTW Modules (4 total)
—
Anchor Points BFTW Module Connection Points
High Flotation
(8 per BFTW Module) Mgmlenance Zone

ek B o6 ACimeisl g e el

DR e B L

v v [ v [ T [ T
\ Flow Curtain
Flow Curtain Connection Points

(2 per BFTW Module)



Exemplo Comercial

« Uma empresa australiana que utiliza as plataformas flutuantes

(BioHavens) (video embutido de baixa resolucéo para pdfs ativos)

https://www.dropbox.com/s/qxzyfl07c3nlw3l/SPELv4.mp4?d|=0

LOCATION

438 Lot Masterplanned Residential Community

Sha Lake Svsicm

Fusure P-12 Cathotic Schoo

Ower 50y _uxury Living
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There are no secrets to
success. It is the result of
preparation, hard work, and

learning from failure.

Colin Powell




OBRIGADO

Dr. Sérgio Duarte Segalll
s.segall@cleanwatersolucoes.com
Tel: 31 3022-4664

Dra. Magda Karla Barcelos Greco

magda@fiodagua.eco.br
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