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S E R GI O S E GA L L  

Brasileiro, Ph.D, PATH, GAIN, 

Gates Foundation  

D A N I E L TAYL OR  

Inglês. Business Development 

R I C H A R D  TAYL OR  

Inglês, Eng Civil, Ex-

Presidente da BP Brasil  

N O S S O  T I M E  

Uma empresa que se dedica a apresentar soluções tecnológicas ambientais eficientes, 

primeiro precisa se preocupar com o próprio “produto” 

www.cleanwatersolucoes.com.br 

CleanWater Soluções 



M a g d a  B a r c e l o s  G r e c o  

Brasileira, Ph.D, UFMG 

Fio D’ Água  Consultoria Ambiental 

M a r i a  M a r g a r i d a  M a r q u e s  

Portuguesa , Ph. D , UFMG 

Fio D’ Água Consultoria Ambiental  

N O S S O  T I M E  

fiodagua.eco.br 



POLUIÇÃO DAS ÁGUAS   

efluentes domésticos; 

efluentes industriais; 

carga difusa urbana e agrossilvopastoril; 

mineração; 

natural; 

acidental. 

 



EUTROFIZAÇÃO 

Aumento da produtividade devido ao aumento das cargas de Fósforo e Nitrogênio 



CONTAMINAÇÃO   

Orgânica: óleos, fenóis, 

pesticidas, detergentes, 

metabólitos de hormônios e 

antibióticos 

Metais: Mercúrio, Chumbo, 

Cobre, Arsênio, Zinco, outros.  



MA R C OS  LE G A I S  PA R A 

Q U A L ID AD E D E  E F L U E NTE S  

• D N  C O N J U N TA C O PA M / C E R H - M G  0 1 / 2 0 0 8  

• C O N A M A 4 3 0 / 2 0 11  

T r a t a m   d o s   p a d r õ e s   e  

c o n d i ç õ e s   d e  l a n ç a m e n t o  

d e   e f l u e n t e s  d e  q u a l q u e r  

f o n t e  p o l u i d o r a   a  s e r e m  

l a n ç a d o s ,  d i r e t a   o u  

i n d i r e t a m e n t e ,  n o s  c o r p o s  

d e  á g u a .   

Rio São Francisco, Foto: Magda Greco 2013 



W E T LA ND S  

Á R E A S  A L A G A D AS  

 
SERVIÇOS AMBIENTAIS: 
 
 
•Controle de Enchentes;  

•Controle da Qualidade das Águas;  

•Biodiversidade;  

•Produtividade;  

•Recarga de Aqüíferos;  

•Dissipação de Forças Erosivas;  

•Hábitats e nichos reprodutivos e alimentares para invertebrados, peixes e mamíferos;  

•Oportunidades de Recreação;  

•Valores estéticos e culturais.  

Tundisi, J.G., 2014 



W E T L A N D S  C O N S T R U Í D O S  

    J A R D I M  F I LT R A N T E S  

ecossistemas artificiais manejáveis para o tratamento de efluentes; 

feitas com diferentes tecnologias; 

utilizam os princípios básicos de modificação da qualidade da água das 

wetlands naturais; 

diferem das naturais pela composição do substrato e composição de 

espécies vegetais; 

tratamento terciário em sistemas de ETEs para remoção de fósforo;  

são utilizadas plantas aquáticas, ou resistentes ao alagamento,  

hiperacumuladoras de nutrientes e metais. 



T E C N O L O G I A D E  J A R D I N S  F I LT R A N T E S  

E M  P L ATA F O R M A  

• Tecnologia norte-americana para tratamento de 

efluentes industriais, esgotamento sanitário e 

geração de energia solar flutuante.  

PET - Politereftalato de etileno 



 

Maior eficiência em relação aos wetlands construídos 
tradicionais:  

formação de  biofilme nas estruturas físicas; 

as plataformas podem ser inoculadas com micro-organismos 
para casos específicos: 

Ex: Pseudomonas fluorescens – degradação de hidrocarbonetos  

controle das espécies vegetais, evitando invasões biológicas. 

I N O VA Ç Ã O  T E C N O L Ó G I C A :  

J A R D I N S  F I LT R A N T E S  E M  

P L ATA F O R M A S    



A S  P L ATA F O R M A S  E  S E U  F U N C I O N A M E N T O  



SERGIO DUARTE SEGALL, Ph.D 

B R E A K  S E C T I ON  

ESTUDO DE CASOS E GERAÇÃO SOLAR 



M e t r a pa rk  – B i l l i n g s ,  M T -  U S A   



Yi n g r i  L a k e ,  J i n a n  -  C h i n a    

Parâmetros do Projeto 

 6,6% do espelho d’água 

 Espécies nativas da região 

 Vida útil esperada: 10 anos 

 

 



C h o r um e  –  A t e r r o  S a n i t á r i o  M c L e a n  
Town of Greymouth, South Island, Nova Zelândia 

DBO NITROGÊNIO TOTAL 
SÓLIDOS EM 

SUSPENSÃO 

40% 46% 89% 



F L O ATI NG W E T L A ND S  

Para tratamento de Efluentes Industriais em Laticíneos. 

 

Segundo estudos da indústria brasileira e também internacional, a indústria 

de laticínios produz efluentes muitas vezes acima do valor máximo permitido. 

(Resolução CONAMA 430 de 2011 e normativa COPAM/CERH 01 de 2008) 

 



D E S TA QUE  

P o r  s e r  r e l a t i v a m e n t e  n o v a ,  a  a p l i c a b i l i d a d e  

d e s s a  t e c n o l o g i a  p o d e  s e r  d e s e n v o l v i d a  n a s  

e m p r e s a s  e m  s u a s  á r e a s  d e  i n o v a ç ã o  

( P r o j e t o s  d e  P e s q u i s a ,  D e s e n v o l v i m e n t o  &  

I n o v a ç ã o ) ;  

 

C o n j u n t o s  v e g e t a i s  e s p e c í f i c o s  p a r a  c a d a  

c a s o :    

 t i p o  e  c o n c e n t r a ç ã o  d e  c o n t a m i n a n t e s ;  

b a i x o  c u s t o  d e  m a n u t e n ç ã o ;  

 

 
R E D E S O L  –  w w w . r e d e s o l m g . o r g . b r  

2 5 0  t r a b a l h a d o r e s  d i r e t o s  

 

5 0 0 . 0 0 0  t r a b a l h a d o r e s  n o  B r a s i l  

9 0 %  d o  m a t e r i a l  d a  i n d . d e  r e c i c l a d o s  

3 5  k g  p e r  c a p i t a  

 

http://www.redesolmg.org.br/


P O T E NCI A L D E  G E R A ÇÃ O  

A instalação das plataformas flutuantes de PV em reservatórios das 

165 principais hidrelétricas do Brasil teria vantagens significativas: 

 8% da área de superfície dos reservatórios poderia gerar 70% da 

demanda elétrica em 2014*; 

 2014-2016  -  O Brasil sofreu com baixos volumes de chuvas e 

aumento do custo de energia devido ao uso de termelétricas; 

 Diversificação da matriz de geração de energia com 

balanceamento de desempenho para energia solar diurna e 

hidrelétrica noturna; 

 

 

* Strangueto, K, M. Estimativa, para o potencial de geração de energia solar flutuante nos reservatórios 

hidrelétricos do Brasil, Unicamp Tese de Doutorado, 2015 



 Maior disponibilidade de energia. 

 Uso mais eficiente dos recursos hídricos. 



   

Nossa meta = <US$ 2/W 
(R$ 6/W) * para energia 
solar flutuante 
no Brasil 

C u s t o s  d a  Te c n o l o g i a  F o t o v o l t a i c a  

e s t á  c a i n d o  p a r a  < U S $ 2 / W  



   C r e s c i m e n t o  d o  m e r c a d o  P V  -  U S A  



   C r e s c i m e n t o  d o  m e r c a d o  P V  -  B r a s i l  

 Investimento de R$ 4,5 Bilhões em 2017 

 Dos 237 MW: 145 MW  (grande escala) e 92 MW (GD) 

 Leilão Dez/2017: A-4 com contrato de 20 anos 



Hidden 

Costs 

Terra 

Terraplenagem 

Licença 

Procura do local  

Negociar acesso 

Mudança do uso da terra 

Demora no Licenciamento  

Layout ineficiente 

Drenagem 

  

  

 

Custo mais Baixo 

2014/15 LEILAO 

Custo 

Alvo 

PV Painéis 

Inversores 

Suportes 

Conexão 

instalação 

~R$5.5/W* (US$1.8/W) 

Local  

Matrix 

Manuf.  

Saving 

(44%) 

2.7 

Custo mais Alto 

2014/15 

LEILAO 

4.8 

2.8 

Hidden 

Costs 

2.8 2.8 

Range 

of 

capital 

costs 

2.8 

4.4 

R$7.2/W 

> R$10/W total costs 

1.4 

R$7.6/W* 

R$4.2/W 

Matrix 

Importada 

Custos Totais: Solar Terrestre versus Flutuante 

Matrix Fabricada localmente 

Instalação 

Licenciamento 

PV Painéis 

Inversores 

Suportes 

Conexão 

Instalação elétrica 

Solar em Terra Solar Flutuante 

*Custos Ilustrativos – Custos atuais 

dependerão das condições locais, e 

requisitos 



O P O R T U N I D A D E   

• Existem aproximadamente 400 minas paralisadas em MG. 

• Grande parte próxima a linha de transmissão. 

• Geração de energia. 

 



A g ê n c i a  N a c i o n a l  d e  Á g u a s -  2 0 1 7  

B a r r a g e n s  c a d a s t r a d a s  n o  s i s t e m a   



D e s e nh o  E s q u em á t i co  



   
• Uma empresa australiana que utiliza as plataformas flutuantes 

(BioHavens) (vídeo embutido de baixa resolução para pdfs ativos) 

https://www.dropbox.com/s/qxzyfl07c3nlw3l/SPELv4.mp4?dl=0 

 

E x e m p l o  C o m e r c i a l  



There are no secrets to 

success. It is the result of 

preparation, hard work, and 

learning from failure. 

Colin Powell 

 

“ 

 



O B R I G A D O  

Dr. Sérgio Duarte Segalll 

s.segall@cleanwatersolucoes.com 

Tel: 31 3022-4664 

Dra. Magda Karla Barcelos Greco 

magda@fiodagua.eco.br 

mailto:s.segall@cleanwatersolucoes.com
mailto:magda@fiodagua.eco.br

