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Jornada da planta digital

Plant Simulation Tia Portal/WinCC
&

SIMULATION AUTOMATION

SIMATIC PCS neo
WinCC Unified

gPROMS

COMOS Mobile Worker
Teamcenter .

Siemens Industrial Edge
SICARE
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Design e Engenharia

«  Documentacao do projeto e da planta desatualizados;

- Diferentes bases de dados;
« Disciplinas com informacgdes discrepantes;

- Dificuldade para encontrar os dados nos documentos e
cruzar informacoes entre eles;

« As-built do sistema desatualizado;

« Troca/upgrade do sistema de Automacao € mais cara
devido ao desconhecimento do conteudo;

«  Tempo elevado para criacdo da estrutura fisica e de
hardware;

Page 4 Unrestricted | © Siemens 2022 | ENA 2022 SI E M E N S



Automacao é uma pec¢a fundamental da engenharia integrada
... para garantir maior qualidade e eficiéncia

L E necessdria a compara¢ao manual de toda a documentagio

‘ T Excel Access

MS-Project PDF

.S.
(%)
Lt
ﬁ

Heatirg

x Heatingl Heating/
Cooling

e
raling

A informagao flui somente — Possivel inconsisténcias entre as
em uma diregao, sem \I-» / 'l informacgoes e com alto custo
nenhuma atualizacao automatica 7> \ para o gerenciamento de

documentos

1 Plant & Process Design 2 Engineering & Commissioning —
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Engenharia integrada: Modelo comum de dados garante a consisténcia ao
longo do ciclo de vida do projeto

Um centralizador de dados que integra ... que possibilita a execucao de diversas
completamente todas as disciplinas em um atividades em paralelo economizando um tempo
unico banco de dados valioso e consequente economia de custos
Engenharia Engenharia
de Processo Elétrica . N
— — Ontem Hoje Amanha
N y__= N

|
L

Engenharia de
Sistemas

|

Product
Process -
Instrumentagéo Mechanic - ) )
— rectrical [ M-
A -
— Automation

Automacao

Data Hub

Tubulacéo

i

A A
1 Plant & Process Design 2 Engineering & Commissioning —
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COMOS Automacéao — AS IS do seu sistema

Sl AUTOMACAO
——>

‘ 010 Motor
o | <
O‘,

Control Module Types
ControlModules SN 3 &=
D Mode

Equipment Module Types

S M s Equipment Modules
CooaERHA | A
Do N Interlock Logic “m nml iﬁi ?-j%’zu ;
B aon AN e M . . —
SH EEREER T ) SRR NS grﬂ, Technology Hierachy e
O "_M' oo m - PROFIBUS(S) PA master system 53801
B R Hardware Configuration i?éﬁj [ e o
T e o 0 ,elral@
Do AHTHAIOEBDOT |
Symbol Table ) )
P&ID Diagra gle e Diagra Hardware Configuration

Informacodes criadas na fase de Engenharia de forma direta e sem retrabalhos
Projeto sempre atualizado sem necessidade de AS BUILT ->

_ 2 Engineering & Commissioning 3 Operation, Optimalization & Service
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SlIVaaS - SIMATIC Virtualization as a Service

POS T PCS 7 PCS 7 PCS T PCS 7 PCS 7 PCS 7 PCS 7 Thin Cllent
05-Client 1 DS—L‘ILmt 2 OS-CII nt 3 05-Clhent 4 Engineerin Thin Cllent 1 Thin Client 2 Thin Client 3 Thin Client 4 Engineering

SRR FEFEE

Terminalbus [ — e — = - —
virmuelle Maschinen fir wirtuelle Maschinen fir

| PCS 7 O5-Server 1 II PCS 7 05-Senver 2 I
PCS 7 O%-Client 1, 3 PCS 7 O5-Client 2, 4

| PCS 7 Engineering
o EE R v ovse 'EEEE EEE i

ViMware mI-H ;t 1 vmreis:d-l-lmtz

°lo,

"TELE RN - - FIl
energy savings less space required from a single source

PCSTAST _AS64 PCSTAST .

L — =

- Unica plataforma de virtualizacdo homologada para « Contrato de servicos com validade de 2 ou 5 anos;
SIMATIC WinCC, SIMATIC PCS 7, SISTAR, + Extensao rapida e de bom custo-beneficio de
BRAUMAT e SIMIT; componentes do sistema com a utilizacao de

» Flexibilidade para gestao do ciclo de vida dos templates prontos para uso;
componentes (hosts e maquinas virtuais); - Uso otimizado de recursos de hardware;

« Magquinas virtuais pré-configuradas, otimizadas, - Reducao do esforco para upgrades/updates e
testadas e com aplicacao de hardening de manutencdes do sistema:
cyberseguranca;

1 Plant & Process Design 2 Engineering & Commissioning —
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Design e Engenharia

Page 9

Documentacao do projeto e da planta desatualizados;
Diferentes bases de dados;
Disciplinas com informacgdes discrepantes;

Dificuldade para encontrar os dados nos documentos e
cruzar informacoes entre eles;

As-built do sistema desatualizado;

Troca/upgrade do sistema de Automacao € mais cara
devido ao desconhecimento do conteudo;

Tempo elevado para criacdo da estrutura fisica e de
hardware;

Unrestricted | © Siemens 2022 | ENA 2022

—

—
—

Data hub que integra completamente todas as
disciplinas em um unico banco de dados, com
objetos estruturados e dados consistentes.

Sistema de virtualizacao homologado e
com suporte centralizado.

SIEMENS



Engenharia & b & >
Comissionamento i’
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Engenharia

+ Interface entre sistema de automacao e subsistemas;

- Falta de padronizacéo entre interfaces de comunicacao
e l6gicas de controle entre diversos fabricantes, areas e
fornecedores de solucgao;

- Falta de integracéo entre diferentes sistemas;

« Mudltiplas plataformas de engenharia dentro do mesmo
projeto;
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Automacao modular: habilitando o seu Sistema para Plug & Produce

Automacéao hoje

Interconexao e integragdo manual de equipamentos de processo
Interfaces de software proprietarias
Canais de comunicacdo com diferentes pré-engenharias.

Engenharia manual da sequéncia do processo

Controladores de larga escala centralizados

17 $55
AT

Futuro da automacao

Médulos com interface fisicas definidas
Interface de SW baseadas em semantica padronizada (data structures, services, etc.)
Framework de comunicacgédo aberto e flexivel

Orquestracdo dos modulos via servigos

Inteligéncia descentralizada

padronizada pela NAMUR e ZVEI

1 Plant & Process Design 2 Engineering & Commissioning 3 Operation, Optimalization & Service




Workflow da automacao modular
MTP (Modular Type Package)

Module Engineering Plant Engineering

Process Orchestration Layer (POL)
- SIMATIC PCS neo

I OPC UA

IEC63280 Runtime & '

Global International Standard

for MTP ~in progress Orchestration
VDI/VDE/NAMUR 2658

!N

Download
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Cloud

““1 Ly
! =1 o . $>> b b Integrated
- Engineering

Applications MindSphere Edge Apps

Automacao
Totalmente Integrada

Para Industrias discretas, de
processo e hibridas

Industrial
Communication

Manufacturing Plant Lifecycle Operations
Execution System Management System Intelligence

1
’ Industrial

¢ N Security
Network % Energy Maintenance

Management Automation Process Control Management

Engineering System Systems

Control

¢ & .
* - Safety
EI. I|I||.| i!o Integrated
IPC

Controller Communication Motion Control

WO i! (=)
111 -

Industrial Distributed Drive Industrial Identification Process Process Weighing Power Supply
Controls 1o Systems and Locating Instrumentation Analytics and Dosing and Distribution
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Engenharia

- Modular Type Package (MTP):

- Interface entre sistema de automacao e subsistemas; Automacao modular e flexivel.

- Falta de padronizacio entre interfaces de comunicag&o FerramentaN unicapara
e légicas de controle entre diversos fabricantes, areas e programacao e parametriza¢ao
fornecedores de solugéo; _ dos itens de automacao.

- Falta de integracao entre diferentes sistemas;

Base de dados em sincronismo
com o sistema de automacéo e
- projeto da planta.

« Multiplas plataformas de engenharia dentro do mesmo
projeto;
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Comissionamento e Start-up

+ Testes de plataforma limitados e excessivas
modifica¢cbes durante o start-up;

- Erros durante alteracOes e falta de tempo para testes
durante implementacdes de melhoria na planta real;

- Dificuldade para treinar o grupo de operacéo em
situacOes reais de operacao da planta;
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Mapeamento entre mundo virtual e mundo real

Real

Human
Machine -

Interface (HMI) {; 7

Controlador ‘ SIMATIC

X
g
ey
—
'
s

2

I/0s
Remotos

Atuadores/
Sensores

Comportamento
da Planta

far

Virtual
Human =eiae—an
Machine - =

=
Interface (HMI) ;Jj‘ig

2
| &

Emulacdo  goftyare-in-

Virtual Controller

Hardware-in- Real Controller

dos the loop | H A the loop
Controlador Palblisiclis
- SIMIT Unit

Simulagéo SIMIT
do IO
Simulagao i [T B i
dos Dispositivos 3 i

E '
Simula(;éo SIMIT . SIMIT-ConEector to domain specific simulators
do Comportamento i -
da Planta Process behavior w/o High fidelity process

chemical reactions

simulators

1 pant & process Design )20 Enginesting & Corissiching ) 3 operaion. Optimaization & Service
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Simulacao Integrada para plantas de processo:
Gémeo Digital e Visualizacdo 3D na sua planta.

Durante a engenharia, o GEmeo Digital da planta é
criado, mesmo antes da planta real existir ...

“ ... possibilidade de uma visualizagao em 3D inicial
da planta.

3D|Model

Seus beneficios

v Evitar erros inconsistentes durante a
modernizacao do processo;

v Sistema integrado com base de dados Unica;

v Reducéo de Custo e Tempo e com rapido
comissionamento;

Walkinside COMOS

_ 2 Engineering & Commissioning 3 Operation, Optimalization & Service
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Comissionamento e Start-up

_ Virtualizagéo e simulago da

planta integrada ao sistema de
~ controle.

« Testes de plataforma limitados e excessivas
modificagdes durante o start-up;

Treinamento de operacao
baseado em gémeo digital da
planta.

- Erros durante alteractes e falta de tempo para testes
durante implementacOes de melhoria na planta real, >~

+ Dificuldade para treinar o grupo de operacao em
situacOes reais de operacéo da planta;

/1

Integracéo entre simulacao e
modelo 3D da planta.
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Operacao & b & >
Otimizacdo de dados = . " -.
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Gestao de dados, Conectividade e Inteligéncia Artificial - Industrial Edge

« Conectividade entre diversos sistemas de Tl e TA;

+ Aumento do volume e tratativas de dados;
- Demandas de Tl para Cyber Seguranca;

« Dificuldades em integracao com sistemas de Nuvem
(alto custo de dados, seguranca, etc)

« Sistemas de automacao legados e de diferentes
fabricantes com exigéncias de conectividade diferentes;

« Dificuldades na atualizacao de versdes e de novas
funcionalidades em sistemas nos sites;
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Siemens Industrial 10T

o
£ Platafroma de Low-Code
£ 1 o
© Crie APPs com mais rapidez para
% infraestrutura em nuvem, local ou hibrida
o
o
lloT como servico
.—
o Operacao l__.i__l I?.—‘ I Computagéo e armazenamento centralizado,
1% com solugdes, APPs e servicos
@
&
Edge Computing
—]
Computacéo descentralizada -
armazenamento, aplicativos e
. Controle EII IIIIIII gerenciamento do dispositivo
[
S Campo/Controle
O —1

Conectividade da Automacéo e da
Engenharia

e I
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Industrial Edge permite que vocé se concentre em seu dominio e saiba como
cuidamos do resto

Page 24
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Sistema

Operacional

Hardware

iaf

Fogue no seu dominio de
conhecimento

M.

Nenhuma manutencgao
necessaria com seguranca por
padrao

A

Infraestrutura escalavel
ex.TIA Devices) feito sob

medida para seus requisitos
SIEMENS




Industrial Edge oferece trés componentes que criam um fluxo de trabalho
simples para gerenciar a infraestrutura de Tl distribuida

_ Repositério Global de APPs
Industrial Edge Hub P

(Operado pela Siemens)

Google Py HA

v

v

Repositério Local de APPs

el

Industrial Edge Management
(Operado pelo cliente)

Industrial Edge Runtime
nos dispositivos industriais

(na instalacéo)

VIR Execucéo Local de APPs

PCs Interface Homem Comunicacao Virtualizacao Qualquer Hardware
industriais Maquina (IHM) certificado

SIEMENS
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Industrial Edge € um ecossistema aberto e se integra
perfeitamente no lado de OT e Tl

Suporte para terceiros

Migoon . Hospedavel em varias infraestruturas

d ™ Vi, .'-'
552 > o % o5 .. e \
Pfeprg)ci'wd i "I\ \QQ

4 Device
management

Suporte para terceiros
~ ‘V .
‘\1\:\.; . §

Automation siEmens. | Automation
\\
: ’
!
|
\J J o
~ k=) -
~. . J
SIEMENS Edge computing
e on device

Infraestrutura agndstica

, Optimalization & Service
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Os esforcos de engenharia para software podem ser reduzidos com base na

conectividade e aplicativos existentes

Extencao para
Sistema de

Extencao para
Maquinas de

Plataforma do Industrial Edge acionamento Ferramenta
Flow Creator Performance Energy SIMATIC
Insight Insight Manager Automation ¢
- b= > ® =) O}
o
< Inventory Notifier Data Explorer Frequency Smart *docker
Analyzer , Assistant for
@l" 1 . E HTML

T@%' o ‘i. m machines @? G o= #puton E
4l Industrial Edge Data Service Servicos de extensdo comuns.
S ex, Databus de alta frequéncia
@© . .
'aQl Industrial Edge Databus (MQTT) Industrial Edge Databus
) Cloud SIMATIC S7 OPC UA SIMOTION EtherNet/IP SLMP SINAMICS SINUMERIK
'8 Connector Connector Connector Trace Connector Connector Connectivity Connectivity
< | (MQTT) —o= —o— Connector 7. —— -
= Bl Hif i sue
® | Modbus TCP PROFINET 10 MQTT OPC UA { REST:API }
g Connector - Connector Connector Server n = AMQP —Q-
O Modbus PROFINET - o JSON E

o " e —0— CANopen
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Totat Prosduction -

Exemplo de arquitetura (.\ o Nl

8 oot G Kt

Machioa State

LR e b IRRE IR RN RS SRR e Bl e L R R B S e DI R L B e LR RS 2 & B

EtherNet
/P

Aplicativos:

Dashboards e OEE;
Gestao de Energia;
Notificagao de falhas;
Deteccao de Anomalias;
Sensores Virtuais;
Gémeos Digitais;

3 Operation, Optimalization & Service
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SICARE
Modulos selecionaveis

SICARE

Lifecycle Preventive Legacy
Information System System
Services Analysis Services

Inventory
Baseline
Services

Contratos +

cRSP

Diversas fontes de dados sdo
Lifecycle Information Services Comprehensive usadas para investigacio

peration » arquivos de log SIMATIC
pec > hardware SIMATIC PC
> software SIMATIC PC

» informacodes do Sistema

Extended
Analysis

Basic

Information
Service Information

» compatibilidades do Sistema

MTBF Consideration
o

» eventos de log do Windows

» informacoes do buffer de
diagnoéstico do HW

Obsolescence Analysis

» componentes de automacao
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Fluxo de analise preventiva do sistema

Coletade Compilacao e Andlise dos Avaliacéo e Preparacéao de
diagndsticos e transmisséo dados revisao das relatério com status
dados da planta dos dados Correlagbes analises por do sistemae
Data mining especialistas recomendagdes de
Siemens medidas preventivas
_=_| A Implementacao de medidas de manutencao
W recomendadas pela Siemens

‘ ! ‘ (servico separado / utilizacdo do banco de horas)

1 Plant & Process Design 2 Engineering & Commissioning 3 Operation, Optimalization & Service
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PSA — Preventive System Analysis
Relatorio de Status do Sistema

Page 31

2.1. Summary

SIMATIC Remote Services - Preventive (:

Ingemanty for life

SIMATIC Remole Services - Preventive (System Status Report)

Overall Assessment

PC station

[COES_ENGst_021018_14250
I8

Gverall ES & in goog condiion

installed Siemens Software needs fo be looked at

INTFOITARMDI_CLIENT_021
(018_134754

Installed Siemens Sofiware needs to be looked at
Necessary network share not available

Some Windows Event errors need to look at

MDACLT1
CLIENT

Installed

mens Software needs 1o be looked at
Some Windows Event errors need to look at

Logfile analysis found some issues with script emors

MDACLTZ
CLIENT

Installed Siemens Sofiware needs to be looked at
Some Windows Event errors need to look at

Logfile analysis found some issues With script erors a;

MDACLT3
CLIENT

Installed Siemens Software needs to be looked at
Some Windows Event errors need to look at

Logfile analysis found some issues with script emors ar

Freigeben

ICheckpoint name Rating Fulfilled by Fulfilied on Follow-up measure To be fulfilled on
SRS-Preveniive: System information are proper. | System Auto 2018-11-05
Evaluation of system No actions necessary.
tion
SRS-Preveniive: Operaling system is compatible. | System Auto 2018-10-10
Evaluation of operating | No @clions necessary.
ystem
SRS-Preventive: Virtual memory configured System Auto 2018-10-11
of virtual properly.
memor No actions necessary.
SRS-Preventive: Locale and time zone configured | System Auto 2018-10-10
Evaluation of locale and | properly.
No actions necessary.
No memory dump files found. System Auto 2018-10-09
No actions necessary.
Antivirus software is compatible. | System Auto 2018-10-10
No actions necessary.
Siemens Software is not System Ato 2018-10-11
Evaluation of Siemens compatible. There are
Software standard abnormalities known, ebvious or
installation according can occur.
rules (FC lion: Install
view) compatible software components!
SRS-Prevent Al installed Microsoft Security. System Alto 2018-10-11
Evaluation of installed Patches are EEI with SIMATIC
Microsoft Security Patches |PCS 7 /WinCC o o 2
(PC view) cmnpaiblih/nuemce. "
No actions necessary.
SRS-Preventive: Network settings configured System Auto 2018-11-05
Evaluation of netwark property.
'seftings No actions necessary. ol
SRS-Preventive: Statistical | Windows Event Viewer logfiles | System Auto 2018-10-00 e

Windows Event Viewer log
analysis

show significant accumulations of

warnings.
Recommendation: Check the
ly correct them.

Generated with SIMATIC Assessment Suite - Data Analyzer

MDACLTA
CLIENT

Tnstalled

mens Software needs 1o be looked at

Some Windows Event errors need to look at

Logfile analysis found some issues with script errors and communication

Installed Siemens Sofiware needs to be looked at

Some Windows Event errors need to look at

Logfile analysis found some issues with script emors and communication

Generated with SIMATIC Assessment Suite - Data Analyzer
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IMATIC_S7_Protocel_Suite_ 01
SIMATIC_S7_Protocol_Saite_01
SIMATIC_S7_Protocol_Sutte_ 01
SIMATIC_S7_ Protocol_Suts_01.44

SIMATIC_S7_Protocol_Satte 014
SIMATIC_S7_ Protocol_Suits_01
v

106

6
w6
o6

o6
106

20180701 08:27:57 1589
2018.07.01 0827571590
2018-07-01 06:28:03 1591
20180701 103233 1392
P i

0701103521397
07.01 105815598
0701 1038:13'1

*s73Programi.

*s7SProgrami1_5)"

1°$75brogrami
Cannot connect to *S7SProgrami1_5)": Emorcode QuFFOF A1071
< < 56 a

~s75Programi
erce 3 "S7SProgrami_3)" Erarcode 0s0000 11
Cannotconnect 1

01

4107

ascer

Datamanagor/Commankation

Ouataminagor/Commen

o

Outamnager/Communication
Datamanager/Communkation
oataen

orrectonerroe 125 259rogran

" rrorcode 0x0000 1011
Cannotcomnec o “7SProgami, m

I Emorcode 1FFOF 4107

“575Progr

*s7$program( 5"

3 Operation, Optimalization & Service
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Gestao de dados, Conectividade e Inteligéncia Artificial - Industrial Edge

« Conectividade entre diversos sistemas de Tl e TA; — Artificial no chao de fabrica.

« Aumento do volume e tratativas de dados; Processamento local de dados e separacao das
redes sem dependéncia da Internet / Nuvem.

- Demandas de Tl para Cyber Seguranca;

Gestao central de Usuarios / Aplicativos e
« Dificuldades em integracao com sistemas de Nuvem — Dispositivos.
(alto custo de dados, segurancga, etc) —

Novos drivers podem ser adicionados sem
+ Sistemas de automacao legados e de diferentes alteracéo das funcionalidades dos aplicativos.
fabricantes com exigéncias de conectividade diferentes;

Aplicativos podem comunicar entre si internamente
no sistema, incluindo drivers de comunicacéo,
banco de dados, etc.

- Dificuldades na atualizacdo de versfes e de novas
funcionalidades em sistemas nos sites;
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Jornada da planta digital

Plant Simulation Tia Portal/WinCC
&

SIMULATION AUTOMATION

SIMATIC PCS neo
WinCC Unified

gPROMS

COMOS Mobile Worker
Teamcenter .

Siemens Industrial Edge
SICARE
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| Contato

Marcio Marques Calif

Engenheiro de Aplicacdo - Automacéo e Digitalizacdo para a Industria de Processos
LinkedIn: www.linkedin.com/in/marcio-calif-37803166
E-mail: calif@siemens.com

Felipe Alves de Azevedo

Sales Specialist — Factory Automation — Tia Portal e Sistemas Edge
LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/felipe-azevedo-6b903621
E-mail: felipe.alves@siemens.com

Davi Carboni

Coordenador de Desenvolvimento de Negocios
LinkedIn: https://www.linkedin.com/in/davi-carboni-15216b163
E-mail: davicarboni@siemens.com
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Disclaimer

© Siemens 2022

Subject to changes and errors. The information given in this document
only contains general descriptions and/or performance features which
may not always specifically reflect those described, or which may
undergo modification in the course of further development of the
products. The requested performance features are binding only when
they are expressly agreed upon in the concluded contract.

All product designations may be trademarks or other rights of

Siemens AG, its affiliated companies or other companies whose use by
third parties for their own purposes could violate the rights of the
respective owner.
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